E
.-F.}

STUDIO COMPARATIVO DE ALGUNOS METODOS
L DOSIFICZCION DEL FOBFORO INORGANICO

DEL SUERO

Do LU HSCALANTE

Hospitel Regional

L waloracidn de la concentracidn
del. fosforo inorgdnice del susrn ticne
importancia en el esludio de slgunos ti-
ps de enfermedades, sobre {odo me-
rebolicus ¥ ondderinas,

El fesfate inorgdoico del plasea pa-
vape wer ortofosfatn con una relacisn
HPO- / BP0, de 41 aproximada-
merta. Todo el foslabe jnorginieo del
plazma ey lilrable v difnsible. Hay
tamhidr on ol plasma pequedas vaoti-
dides de algunas €sleres de fosfata. La
caaecntracion normal del fosfato inor-
ganteo del suero varia enlre 1.6 & 27
milieguivalentes por litro en los aduk
to- ¥ entre 2.3 a 35 miliequivalenles
porv litrn en tos nifos, Pstay eilras son
variables semin algones autores. El
prindipal depdsito del fosfato es el es.
quelote, [o principal vin de absoreidn
o5 ol 4ube digestive ¥ la vin principal
¢ excrecion, el rifion ¥y secundarian
manrde 2! tuba digestivo.

El Essfore inorgdnicn diene imporlan-
siones relacionadas ean el ineta-
s prasa y de los carbohideatos,

ez fag
Tye: bt
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Tnivergitario. Ambato

von el equilibrie deido-hésico; funio
wan ol caleio, imferviens on ¢l mctabeo.
Hamo dueco. Ademds forma porde de im-
porlanles compirestos comn los deidos
vueleivos, fosfolipidos, etre,

Tas alteraciones de la conecniracidn

el £astore cstan determinadas por en-

formedades dseas y caromeiales (ragui.
tigma, nstesmalaciz, osteoporosis, -
troves Sseos), enfermedades renales
{in=uficienels renal erdnica), de las pas
ratiraides, ¥ del metabolisme hidroear-
honade (diabetes), asi come de algunos
atres quadros (zarccidosis, sprie, ete)

Laos medtodos para la deforminecdion
de] Bdsfory we basan en la formacion de
wi emnplejo de fosfomolibdato v Ia
subsipnionic reduesidn de éste ¥y for-
wacién de una selueidn colvidal  de
arwi de mnglibdeno.

Cama agonle reduactor se pusds uli-
lizar clorure estaziose (Kuliner-Tich.
lensbeiny, fcido I-aming 2-nafrol desyle
fimica, (Fiske-SubbaRow), sulfate de
mamoteetil p-aminelensl {Gorard, Dels
sal-Manbiauri). Prreden nsarse otros re-
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dircinreas, como el sulfate de hidrarina
o Ja hidroyuinona,

El obicto del prosente trabajo fue ol
e realivar una evaluseidn de tres mé.
txlon de usn rafinario en laboratorios
clinicos con cyuipe estdndar, para o
n dol fésfore inorpganico

drterminan
Azl wuera.

MAYERIALES ¥ METODOS
Se eligieron los mdtedos de Flisice-
Bubbaliow!, Gumori®, vy Delsal-Man-
El procodimients de eada uno

hourit,
e pllos se et o eabo de acucrdo eon
las referencias indicadas, Se realizaron
albines ostdios sobre of método de
Kultrer-Lichtenstein, pero  pesar do
st gep sensibilidad, que In hacs apro-
pada para su wtilizacidn en microme.
iodas, los resultades oblenidos fueron
muy varizbles ¥ no bien reproducibles,
par o ~unl no se realizd un esiudic de
ezie método.

Lay deteoruinaciones ye Hevsron & ca-
o en sueros de pacientos recibidos en
el lahoratmrio para exfmenss quimicos
e ruting, separavdeo los sueray del eda-
gule, lo méds pronto pasible. Come se
Traiaba de hacer un estudio de mete-
dnlagiz, no se hizo divisién de pacien-
w2 de aruerdo a patologia o sexe, Uni-
iende las mmuesivas do pilfos en ni-

o
mere de orhe, no se los ha ineluida en
el estadio estadistico debido a la ma-
wor varineidn de la concentracién del
féstern en ests edad,

Cada grope de delermingeiones se
las hize junto von un estindar eguiva-
ionta o wea concentracidn de 552 mlly
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Jhe {10 g B, ¥ las comcentraciones
so lus abluve por calegio reierido a es-
te egtindar. Duranle el peviodo de es-
lzdio, go roulizaran tres caiibraciones
vidla une de fos métodes pur com-
arobwr sk linearidod. Durarde aste
mo perfode se realiarom 10 deter-
nillacicnes en un suern de cantrol co-
werdial (Labirol DADE, Lole LT24
Y¥Mr, Sc realivd ademds un estudio so-
ee la wfluenvia de [a contvilugacsin
v NEasdo sohre los walores ubtenidos
eon vady método. Esio se levd a cabo
von 10 muestras aparte de Tas dol tra-
bajo general.

RESULTADDS

valoves epeontrados para Jas
wpeslras de s
A los 3 mstodez de dos
resanien en o tabla I El intervalo de
S.'IEJL! an {‘] Q0 =g encuentta 1{{ 1'118}"01'

ra e dey g

BYIES, 56

GACion

Pricucneia de casos correspondes ab de
2a A8 mbigA.

Lt amplilud de variscidn de Jog va-
loves obienides enn s 3 métodos on
erludio es visiblemense diferonte enlre
loy adultos y Jog niaes, En los primeros
wi forma general, oscila entre L1 ¥ 7
iy 1, Fig. 1

S chaervd adomds un
prade de corvelse
ahtenidas por Fos 3 diferentes métodas,
reenetndo @omo métade de commaracion
Al i Pishe-SubbulRow, table I1. M ine
Fee de goreelacion eatre vsto métado y
wl de Gomorl es de L5, Fip. 2, Con al
riitedo de Delsal-Manhouri es de 0,875
¥ig, 3.

apreciable
4 enlre los valores
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Be glectuaron Iag curvas de ealibra-
cifm de los 3 metodos, chservandose
una ruena linearidad en cada una de
pilos hasla o coneentraciin de 8.5 By
A1 Fig. 4.

Los valores de transnisidm expross-
dus en por cierto, oblenidos ton los e
tandar te comparncién durante el de-
sarolly de osle drobaje ¥ para cada uns
de los méindes, ne presenia variaciones
sigalificativas, Flg. 5,

La amplilud de variacidm de Tos vo-
Tnres olrtewdidos con lus médtedos de Fus-
ke-SubbaRew » Gamoerd ulilizands con-
teifugaridn  y  filtracidn  por  popel

F-S 0w &

f5 DM O

ADLULTOS

FIGURA L—Amplitud de la variavidn de Tos
valores romy Jos dos usados,
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Whatman ¥ 1 o papel {iltre normal oo
prosenta varlaciones significathmas, oo
G,

DISCTREION

BDelestudiv comparaiive entre eslos
tres meétodos, se putden ssear las si-
gutcnles conclusiones:

1— Los tres meétodos pareccn  ser
ipuaknente confiables, Los valores ob-
toidos con el suere de control {Lab-
trpl}, nos permiten sarar esta eonelil-
RN

24— Lipa métodos de Gomori y Delsal
-Bunlour dan en promedio valoros al-
wo inds altos gue los obterddes con el
miteda de Fiske-Subballow,

J—— dass res métodos presentan una
buena Yinesridad hasta wn valor die 8.5
mEy L

4 - Hay ung variarito diavia de la
denzidad Oplica del estandar, por lo
cual o5 reoomendabie s Jo curva de
valiheszoun para eomprobas la linesri-
dad del wileds, ¥ ver hasla gue eon-
cenfracion obedere a la ley do Beer-
Lamberl. Jundo con cada grupo de sue-
s 28 necesarie hacer la delerminoeidn
dei outdndar ¥ obtener los valorés de
lng sueros problema, pur edlenic vofe
Tidn & cate estindar. Usands dnicamen-
{ Lo curva do calibracidn so obtiensn
valorgs errdncas v no ben reproduci-
bles.

i— Fi use de Iz cenirdngacidn en
Lis métodos de Fike-SubbaRow ¥ Ga-
mot tieade a dar valorves alpe mds ol
o5 gue Ins oblenidus con {ilirado. Adc.
més hay que ouidar la calidad del pa-
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pel filtre utilizado, puesto gue 1 uso
de ure pape] eon mucha cenizn ds valo-
res miis ales. Se recomrenda of use del
papel Whatmar N9 1 o 420 Este hecho
punds explicar en parte los valoray inds
altus ¢hbtenidos con el méleds de Del
sal-Mandwuri, en el eual To separacidn
de lay prodeioues preeipitndas se haoe
pot centrilupacion.

f-— El andlisis de loy valores ey -
itpog halladoz, nos revela que los dife-
rencizg enfee of metndu de Fislo-Sub-

btttk
g;gxéu M
i i

LG -SUBAAROW 1 z
HERLT

lallow ¥ tos de CGomort y Delsal-Man-
hewad, no gon significativas.

T - Los valores hallados no repro-
serrlan lndudablemenie
males” pueste gue [ueron tomades de
una pobdacién hospitalazia on & oo
caben csperar mayeres oscllaciones oo

‘waloros noe-

for valorea Gomori en uaa poblanior
knspilalaria, ccantré como valor pro-
medio 2.05 mEq 1. con tma vscilacién
enire LAL v 291 mEly L {2} Jn nues-
e sorie hay
mente patoldgice: de paientes con alee

pnos valoros Peanod-

FIGURA 2—Diagrama de dispersion deld midoe Je Gonerf comparado oon of de Fisfe-

SuimRow,
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cinngs diversas, Cuoma se frafaba do
realizar un estudio comparative de me-
todologis, no se hize wna =eleccitn de
nasns.

Lata walores de fésforo inorgdnieg del
suUST0 on nidos, presenian lambitn al-
gunos valores patolagicos. Los  cosos
pedidtricos no se los ha incluide en fa
cetadistica gencral.

f— la cloceion del mélode a o
plearze e ur laboratoric dade depen-
derd de muchos faclores, Bin emhargo,

les métedos de Gomor y Delsab-Man-
Lictui presenlen algotnays vonlajas sobre
¢l de FiskeSubkallow en lo que s6 1.
fieve al menor valumen de filirado uti-
leade v e lo estobilidad v facilided de
preparacion de los reactivos usados,

Tl métoda de Delsmml-Manhowri pro-
seita sobee los olros, 1o ventaja de me-
nor volwnen de suero necesarvie, osta-
bilidad de los reactives, buena sensib-
Lidad v rapidez de ejecucién, Fn el mo-
menta acival en ogue se securre cada

i

EpRgnt
e

BELSAL-HANHOUR]

! D | H
CISKE-SUBBNIOW  §
K oy Ao 3

i

FMIURA SoBgrama de dispeesion el meludo del Delsal-anhonri cmnparada con el

it Fighoe-SubbaXew.
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vy mds 4 los micrométodos, este mud-
todo prosenta numerssas ventajas v
paedle ser aduptade como proced nicn-
to de rutina parc ln determinaeion del
fosfore invrpanice del sucro.

4 Lus mélodos presentes, pueden
adaptarse facilmente a Ja determina-
eion del fésfore lipdidics del suero y a
la detevminaitn de las fostatasas pex
ol método de Bodansky, Ademids pue-

173

den UsLrse para deberouner o bsforo
urinario en algunos cstudios de balan-
o metabolics o endorrineldeioo {fasa
de reahsvreidn tubulure de fosfato}.

RESUMEN
Cononaestras de soeros de 100 pa-

cientss, gue adolerdan de diversas afce-
riones, se electud un estudio de eva-

FIGURA 4—Carvas de enlibracién correspondientes a eada wo les # indiodos en eslodie.
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1]
sn_o.‘u..'..l'on.c...g..o.o..n,.lna.
n

z.c..'g.g:fE‘.'fgf!g::g#?ff?f??ff;:gff::
lok

+ FISKE -SUBBARQW
F34 d n DELSAL ~MANHOURI
10 - GOMORS
L]

FIGUBRA 5 ¥ariavion del perciento de transmision del estandor duvante ol estuddio.

Iuacién de los métodos de Fiske-Suh-
baRow, Gomori y Delsalidlanhouri,
para la determinacion del sforo mor-
pinico.

Los 3 métodes resultaran wualmesnte
confintles. Los valoreys promedio nhte-
nidos fueron: 2,39, 240 v 245 miEg 1,
respectivamente ¥ sus diferencius, en
cuanto a covrelacion, no son significali-

LEEN

Se encuentrd ademés que cada deter-
minacion debe hacerse comparativa-
mente ¥ referida a un sstandar yo que
si 52 utiliza solamente Ia curva de cali-
bracién correspondientc, se obliexen
valares ewonens y 110 reproducibles

1l use de lo eentrifusacion en los
jodtodos de Fiske-Subhallow v Gomo-
ri, Aiende a dar valores algo nds altos
que lox chienidos por Tillracidn, Los
métodos de Gomeori y Delsal-Tdathouri
presenian algunas wentajas an lo que
se vellore @] menor volurnen del filtra-
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do, 4 la estabilidad ¥ o la favilidad de
su ejecucitn. Bl método de Delsal-Man-
houri raquiere menor volumen de sue-

FISKE-SUBRAROW

FIGURA G—Amplitud de la variacion de Ins
valores obtenidos con [os métodos de Gomaerd
¥ Fiske-Subbaltow. A— Centrifugucién B—
Filiructén por paped Whatmen N* 1 C— Fil-
{racion por papel filtro copuin.
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TARLA I

DISTRIBUCIIN Db LOS VALORES DE FOSFORO INORGANICO
OESERVADOS EN 100 PACIENTES, SEGUN LGOS MITODOS DE
FIBKE-SUBBAROW, GOMORI Y DELSAI-MANHOURIL

Tntevvalo
mEg/L
Fiske-SulbaRow Gomori Dredsal-blanbouri

i -1.5 4 3 4

1.51 — 2.0 21 20 13

205l — 25 38 42 441

*51 -— 3.0 27 21 21
301 — 33 5 1L i

3.0 — 4.4 i 2 3

Sobre 4 1 1 2

ro, Iu que permite considerariv comae
un verdaders micrométodo que pueds
ser adoptado en forma rulinama pava
la determinacidn del fésforo inorgind-
co en ¢l suero,

SUMMARY

We studicd 100 bload samples {rom
poticnis with weveral desesses, in or-
der to evalunte comparatively hy three
riethods  (Fiske-SubbaRow, Gomaord
and Delsal-dlanhouri) used in phos-
phorus detormination.

Al three methods are relialln we
had the [ollowing average valies: 2,59,
240, and 245 mBq L respectively, and
their dilferences so far as eovrelution
were not significalive.
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Karh determdnation must be  done
comparatively laking » standard as re-
ference; otherwise, if we use omly ea-
lthration curves, the walues are mista-
ken.,

Centritfugation in Fiske-SulibaRow
and Gomorel methods mives somewhat
higher values than those goitten ¢hrou-
gh filtration, Gomori and Delsal-Bar.-
hour] methods have several advaniuges
as {ar as legs wolume of fiflration, sts-
Blity and procedurs. Delsal-Manhoeurt
mmathod needs Less voluma of serum; in
ather words il 18 a mieromathod which
vart be used as rutine procedure in de-
termimation of serum inorganic phos-
pharas.
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TABTLA LT

VALORES COMPARATIVOS DE 1L.OS DUOS METODUR EN RELACION
CON EL DE PISKE-SUBEAROW (Valores en mEr/1.)

Fiske-Subbaliow Yelsal-Manhonri Lonrori
Frumedio 258 2.5 2.40
Vartansa & .45 .40 &4
Diesyiacion
estandar .67 0.7 i G
Coeliviente
de ecorrclacidn 0875 0815
Linea de
regresion Y o— 26 ¢ 04 X Y. 048 4 080 X
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