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Resumen.- Los bosques nublados son caracteristicos de las estribaciones de la cordillera de
los Andes, tienen una alta diversidad de especies de flora y fauna. Este estudio se realizdé en la
estacion cientifica Rio Guajalito, ubicada en la localidad de Las Palmeras, provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas. Los especimenes se colectaron con trampas con cebo de platano
fermentado con levadura y directamente de inflorescencias de plantas del género Anthurium
sp. y Xanthosoma sp., con ayuda de un aspirador entomoldgico. Se describen cinco especies
nuevas de Drosophila grupo tripunctata: Drosophila neobandeirantorum sp. nov., que estaria
relacionada con D. bandeirantorum; Drosophila bitrilobada sp. nov. (que estaria relacionada con
D. greerae); Drosophila amarillis sp. nov. (relacionada con D. triangula); Drosophila pseudoloewi
sp. nov. (considerada especie hermana de D. /oewil); finalmente Drosophila camacho sp. nov.
gue estaria asociada con los géneros de flores analizados.

Palabras clave: Drosophila, bosque nublado, inflorescencias, taxonomia, tripunctata.
Cdédigo ZooBank: 56EFCA04-105A-4D2F-BS3E-72576 AAIBE32

Abstract.- Cloud forests are characteristic of the foothills of the Andes Mountain range and have a
high diversity of flora and fauna species. This study was conducted at the Rio Guajalito scientific
station, located in the settlement of Las Palmeras, province of Santo Domingo de los Tsachilas.
Specimens were collected using traps baited with yeast-fermented banana and directly from
inflorescences of plants of the genera Anthurium sp. and Xanthosoma sp., with the help of
an entomological aspirator. Five new species of Drosophila tripunctata group are described:
Drosophila neobandeirantorum sp. nov., which would be related to D. bandeirantorum; Drosophila
bitrilobada sp. nov., which would be related to D. greerae; Drosophila amarillis sp. nov., which
would be related to D. triangula; Drosophila pseudoloewi sp. nov., which could be considered a
sister species of D. loewi; and Drosophila camacho sp. nov., which would be associated with the
flower genera analyzed.

Keywords: Drosophila, cloud forest, inflorescences, taxonomy, tripunctata.
ZooBank code: 56EFCA04-105A-4D2F-BS3E-72576 AATIBE32

Introduccién

El Ecuador es uno de los 17 paises mas biodiversos del mundo, debido a la presencia de la cordillera
de los Andes y a los efectos de la convergencia de las corrientes marinas. Por ende, la gran diversidad
de ecosistemas y microclimas que se generan, se distribuyen desde las costas, al nivel del mar, hasta
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los paramos andinos (Casco 2008). Uno de estos ecosistemas, son los bosques nublados en los que la
humedad asciende desde las zonas bajas y provoca una densa neblina (Cuesta et al. 2009; Dangles et
al. 2009). Esta particularidad permite una amplia diversidad de flora y fauna. Entre las especies mas
representativas de la flora se encuentran: guarumo (Cecropia maxima), cedro (Cedrela montana),
aliso (Alnus acuminata), helechos arbdéreos (Cyathea carasama) y palmas (Ceroxylon alpinum) (De
Rham y Van Dam 2000). Ademas, de las epifitas cuyas especies mas representativas son: bomareas
(Bomarea sp.), anturios (Anthurium mindense), orquideas, bromelias, helechos y musgos (Kvist et
al. 2006). Con respecto a la fauna, se destaca una amplia diversidad en aves, mamiferos, reptiles y
anfibios. Asi mismo existe una inmensa diversidad de insectos (Nadkarni y Wheelwright 2000), de los
cuales poco se ha investigado.

El género Drosophila, es un organismo modelo ampliamente utilizado en diversos campos de
la biologia como la genética, evolucidén, ecologia y conservacion (Tidon 2006; Gottschalk et
al. 2008). En Ecuador, el primer registro de este género fue realizado por Becker en 1919 que
describié de forma general a: D. mellea, D. dilacerata, D. griseicollis y D. ferruginea. A finales
de la década de los ochenta, comenzaron las investigaciones sistematicas sobre la diversidad,
taxonomia y ecologia de Drosophila en el pais (Vela y Rafael 2003). Desde entonces, se han
reportado aproximadamente 200 especies en provincias como: Pichincha, Orellana, Carchi, Loja,
Napo, Santo Domingo de los Tsachilas, Manabi e Imbabura. No obstante, aun no se ha catalogado
completamente la diversidad de Drosophila en el territorio ecuatoriano. En este estudio se
identificd cinco nuevas especies de Drosophila, colectadas entre los afios 2010 y 2011 en la
Estaciéon Cientifica Rio Guajalito, que se encuentra en un bosque nublado, en las estribaciones
de la cordillera Occidental de los Andes.

Materiales y Métodos

La estaciéon cientifica Rio Guajalito se encuentra en la localidad Las Palmeras, provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas, en el Km 59 de la carretera antigua a Quito-San Juan-Chiriboga-Santo
Domingo de los Tsachilas, entre Chiriboga y el Empalme (00° 13’ 48” S, 78° 49’ 16” W) a una altitud
de 1800 a 2200 msnm. La estacion y sus alrededores comprenden 400 hectdreas, de las cuales 320
ha corresponden a bosque maduro, 35 ha de bosque secundario y 45 ha de pastizales (Jaramillo y
Grijalva 2010).

Los especimenes se colectaron utilizando trampas con cebo de platano fermentado con levadura
(Rafael et al. 2000), colocadas en tres transectos, separadas cada cinco metros. Las trampas
permanecieron en el bosque entre ocho y diez dias, tras lo cual las moscas fueron recolectadas
mediante un aspirador entomoldgico. Las moscas aspiradas, se colocaron en tubos de vidrio con
medio de cultivo, y se trasladaron al laboratorio en coolers con refrigerantes, con el fin de mantener
una temperatura fresca y evitar el exceso de transpiraciéon, que podria generar condensacién dentro
de los tubos y causar la muerte de los individuos colectados (Carson y Heed 1981). Ademas, se
recolectaron especimenes directamente de inflorescencias de plantas del género Anthurium sp. y
Xanthosoma sp., utilizando un aspirador entomoldgico, en las horas de la mafana, desde las O6h00 a
12h00, asi como en las primeras horas de la tarde, para evitar las precipitaciones frecuentes del bosque
nublado. Estos especimenes fueron colocados en tubos de vidrio con medio de cultivo, ademas de
gue se recolecto las inflorescencias con la esperanza de encontrar huevos o larvas en ellas.
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En el laboratorio de Genética Evolutiva de la PUCE, se establecieronisolineas. Con la descendencia se
realizé analisis morfoldgico utilizando un estereomicroscopio Olympus SZ y se tomaron fotografias
de cada individuo con un estereomicroscopio Zeiss Discovery V8. A partir de estas imdgenes, se
midieron el cuerpo, las alas y se calcularon los indices correspondientes segun los criterios de Bachli
et al. (2004). Para el andlisis de genitalia, se extrajeron los dos ultimos segmentos del abdomen de
cada mosca, los cuales se colocaron en una solucion de hidroxido de potasio al 10% y se sometieron a
bafio maria por 10 a 15 minutos. Posteriormente, se separaron las estructuras genitales y se montaron
en placas excavadas con glicerol al 100% para los machos y al 60% para las hembras. A partir de este
punto, se realizd la identificacion de la especie mediante la comparacion de la morfologia externa
y genitalia con la bibliografia disponible. Se designaron holotipos y alotipos y, para preservar los
especimenes, los cuerpos secos fueron montados junto con la genitalia en microtubos con glicerol,
etiquetados y conservados en el Museo QCAZ, seccion de invertebrados de la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador.

Resultados

El presente trabajo ha sido registrado en el Zoobank con el siguiente cddigo: 56EFCA04-105A-4D2F-
BD3E-72576 AAIBE32. De la misma forma, las siguientes especies nuevas, descritas a continuacion,
han sido registradas como nuevos actos de nomenclatura, por lo que sus codigos (Zoobank), se
encuentran en sus respectivas descripciones; en cumplimiento de la rectificacion del cédigo de
nomenclatura de la Comisién Internacional De Nomenclatura Zooldgica, realizada en el aflo 2012.

Drosophila neobandeirantorum sp. nov.
Figura 1 (a-h)
Cdodigo Zoobank: A9257154-6CB1-4BCF-80AA-BDF2822B430B

Too 1M

Figura 1: Drosophila neobandeirantorum sp. nov. Holotipo &; a) abdomen; b) arco genital; ¢) hipandrio; d) edeago vista
ventral; e) edeago vista lateral; f) edeago vista dorsal. Alotipo ?; g) espermateca; h) oviscapto.
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Material examinado.- Holotipo 3 (QCAZI 280155), y alotipo 9 (QCAZI 280166) (montados vy
guardados en microtubos) y 20 paratipos (10 33 y 10 29) que fueron depositados en el Museo
QCAZ, Seccion Invertebrados (QCAZI 280156- 280165; 280167-280176).

Localidad tipo.- Ecuador, Santo Domingo de los Tsachilas, Guajalito. Altitud: 1800-1890 msnm.
Coordenadas: 00°13°48.8° 'S 078°49°16.5""W.

Diagnosis.- Primer segmento de la antena marrony el segundo polinoso. Abdomen con el sexto tergito
totalmente pigmentado, algunos individuos pueden presentar en la parte superior una zona pequeia
clara en forma de “v”. Epandrio con el decasterno rectangular con una hendidura pronunciada en
la parte inferior. Hipandrio en forma de escudo, con el contorno quitinizado, el extremo posterior
dorsal presenta tres proyecciones, dos laterales redondeadas y una al medio en punta. El abdomen
de la hembra, el quinto tergito presenta pigmentacion obscura en forma de dos barras verticales, y
el sexto dos circulos conspicuos en la parte media del segmento. Oviscapto en forma de zapatilla
y espermateca quitinizada de forma ovalada con invaginacidon en forma de copa. Descripcidon del
macho: (en vivo, proveniente de isolinea). Morfologia externa: Longitud total (cuerpo + alas) 4.2 mm
y el cuerpo 3.3 mm. Color del cuerpo marron.

Cabeza.- Primer segmento de la antena marrén y el segundo segmento polinoso, arista plumosa con
cinco ramas dorsales y dos ventrales mas la terminal bifurcada. Cabeza con placa orbital marrén;
cerda orbital media mas cerca a la cerda orbital anterior, ligeramente hacia el borde externo de la
placa orbital. Tridngulo ocelar marrén ligeramente oscuro, ocelos rojo vinoso; tridngulo frontal, frontal
vitta, gena y postgena marrdn. Una cerda oral prominente. Carina prominente no surcada. Proboscis
amarillo. Ojos de color rojo vinoso.

Térax.- Marrén, con seis hileras de pelos acrosticales entre las cerdas dorsocentrales anteriores.
Escutelo ligeramente mas claro; cerdas escutelares anteriores divergentes. Cerda esternopleural casi
de la misma longitud que la esternopleural anterior. Patas amarillas.

Alas.- Amarillentas. indices alares: alar= 2.28; C= 5.5; ac= 1.23; hb= 0.73; 4c= 0.38; 4v= 1.14; 5x= 1.54;
M= 0.35 y Prox x= 0.4.

Abdomen.- Marron, con linea media dorsal del primero al quinto tergito. El primer tergito con poca
pigmentacién, desde el segundo al quinto presenta areas obscuras de forma triangular que se van
adelgazando hacia los extremos. El sexto tergito totalmente pigmentado, algunos individuos pueden
presentar en la parte superior media una pequefia zona clara en forma de “v” (Figura 1a).

Genitalia externa.- Cerci libres con cerdas. Epandrio micropubescente en la parte dorsal, al lado
izquierdo el |6bulo ventral del epandrio presenta 3 cerdas y al lado derecho se observan 4 cerdas.
Decasterno rectangular con una hendidura pronunciada en la parte inferior. Surestilo de forma
triangular, con 10 dientes primarios en el lado derecho y 9 en el izquierdo (8- 12 en paratipos), 7 (8 en
paratipos) dientes secundarios, 16 cerdas marginales en el lado izquierdo y 15 cerdas marginales en el
lado derecho (los dientes secundarios a veces se confunden con las cerdas marginales) (Figura 1b).
Genitalia interna.- Hipandrio en forma de escudo, con el contorno quitinizado, el extremo posterior
dorsal presenta tres proyecciones, dos laterales redondeadas y una al medio en punta. Arco del
hipandrio membranoso. Gonopodios de forma rectangular con una cerda en el extremo interno
(Figura 1c). Edeago quitinizado. En vista lateral del edeago es quitinizado con dreas membranosas que
presenta pequefas formaciones verrugosas brillantes. En vista ventral, la parte distal presenta dos
estructuras longitudinales quitinizadas y dreas membranosas con formaciones verrugosas brillantes.
En la parte apical del edeago el drea membranosa presenta una invaginacion. Pie del edeago alargado
y quitinizado. Rama ventral caracteristica del grupo tripunctata (Figura 1d-f). indice de edeago= 0.96.
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Descripcién de la hembra (en vivo, proveniente de isolinea): Longitud total (cuerpo + alas) 5.4 mm y
el cuerpo 4.1 mm. Color del cuerpo marron. Morfologia externa: Presenta las mismas caracteristicas
del macho, excepto la pigmentacion del abdomen.

Abdomen.- Marrén, presentan una linea media dorsal del primero al sexto segmento. El primer
segmento con poca pigmentacion en la parte baja, desde el segundo al cuarto presenta areas
obscuras de forma triangular, que alcanzan el borde anterior del tergito y se adelgazan hacia los
extremos. El quinto tergito presenta pigmentacion obscura en forma de dos barras verticales y el
sexto dos circulos conspicuos en la parte media del segmento (Figura 1a).

Genitalia.- Oviscapto en forma de zapatilla. Presenta 15 ovisensillas marginales (12 proximales como
dientes y 3 distales con punta redondeada); 7 ovisensillas discales (5 proximales como dientes y 2
distales con punta redondeada); 3 ovisensillas internas como tricomas y una subterminal, larga y
curvada (Figura 1h). Espermateca quitinizada de forma ovalada con invaginacion en forma de copa.
indice de la espermateca = 0.33 (Figura 19).

Etimologia.- el término neo, cuyo significado es nuevo, en D. neobandeirantorum sp. nov., hace
referencia a lo altamente similar que es esta especie a D. bandeirantorum Dobzhansky y Pavan (1943);
indicando su descubrimiento posterior a la misma.

Relacién de parentesco.- la similitud de la morfologia del edeago, se sugiere que D.
neobandeirantorumsp. nov., estaria relacionada con D. bandeirantorum

Drosophila bitrilobada sp. nov.

Figura 2 (a-h)
Cdédigo Zoobank: ODEE1ID11-1C30-4F55-AF0OE-976E5D26303C

Figure 2. Drosophila bitrilobada sp. nov. Holotipo d; a) abdomen; b) arco genital; ¢) hipandrio; d) edeago vista ventral; e)
edeago vista lateral; f) edeago vista dorsal. Alotipo @ g) espermateca; h) oviscapto.
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Material examinado.- Holotipo & (QCAZI280141), y alotipo Q (QCAZ1280147) (montados y guardados
en microtubos) y 12 paratipos (5 33y 7 9@2) qgue fueron depositados en el Museo QCAZ, Seccion
Invertebrados (QCAZI 280142 - 280146; 280148 - 280154).

Localidad tipo.- Ecuador, Santo Domingo de los Tsachilas, Guajalito. Altitud: 1800 - 1890 msnm.
Coordenadas: 00°13°48.8° 'S 078°49°16.5""W.

Diagnosis.- Cabeza con la arista café plumosa. Abdomen marrdn, con linea media dorsal del primero
al sexto tergito, a los lados con dreas triangulares oscuras que adelgazan hasta desaparecer, a
excepcion del sexto tergito que su linea media dorsal no alcanza a desaparecer en el borde posterior
del tergito. Hipandrio que en su parte posterior termina en dos extremos quitinosos y entre ellas una
estructura triangular quitinosa, Gonopodio quitinizado en forma de gaita, en el extremo posterior
izquierdo bilobado, con una cerda y, en el lado derecho, trilobada. En el medio de ambos lados, en el
borde interno, se presenta una cerda pequefa. En la hembra, la espermateca en su superficie externa
presenta algunos puntos semejantes a orificios, y la invaginaciéon que ocupa casi toda la longitud
de la misma, que en su parte interna presenta estrangulaciones. Descripcion del macho: (en vivo,
proveniente de isolinea). Morfologia externa: Longitud total (cuerpo + alas) 3.8 mm y el cuerpo 3 mm.
Color del cuerpo amarillento.

Cabeza.- Arista café plumosa, con cinco ramas dorsales y dos ventrales, mas la terminal bifurcada.
Cabeza con placa orbital marron amarillento; la cerda orbital media ligeramente hacia el exterior
de la placa orbital y mas cerca de la orbital anterior. Tridngulo ocelar y frontal vitta marrén, ocelos
amarillos; tridngulo frontal, gena y postgena marrdn claro. Una cerda oral prominente. Carina poco
prominente no surcada de color amarillo. Proboscis amarillenta. Ojos de color rojo vinoso.

Térax.- Amarillento, con seis hileras de pelos acrosticales entre las cerdas dorsocentrales anteriores.
Escutelo del mismo color que el térax; cerdas escutelares anteriores divergentes. Cerda esternopleural
media menos 1/4 de la cerda esternopleural anterior. Patas de color marrén amarrillo.

Alas.- Amarillentas, vena transversal posterior poco sombreada. indices alares: alar= 2.42; C= 4.43;
ac=1.47; hb= 0.34; 4c= 0.57; 4v=1.44; 5x=1.48; M= 0.36 y Prox x= 0.50.

Abdomen.- Marrdn, con linea media dorsal del primero al sexto tergito. En los lados de la linea media
dorsal se observa areas triangulares oscuras, que se adelgazan hasta desaparecer. El sexto tergito
pigmentado con linea media dorsal que no alcanza el borde posterior del tergito (Figura 2a).
Genitalia externa.- Cerci libres con cerdas y pelos. Epandrio con pelos, con 3 cerdas en la parte
postero-inferior del lado izquierdo (I6bulo ventral roto), mientras que en el lado derecho tiene en la
parte 4 cerdas. Decasterno rectangular con una hendidura en la parte inferior. Surestilo lado derecho
con 10 (9 en paratipos) dientes primarios y 12 (11-13 en paratipos) dientes secundarios en punta, y
11 cerdas marginales; lado izquierdo con 10 dientes primarios, 10 dientes secundarios en punta y 10
cerdas marginales (Figura 2b).

Genitalia interna.- Hipandrio quitinizado. En la parte posterior termina en dos extremos quitinosos
y entre ellas una estructura triangular quitinosa. Gonopodio quitinizado en forma de gaita con una
cerda en el extremo posterior bilobada en el lado izquierdo y trilobada en el lado derecho y otra
cerda pequefa en la parte media del borde interno en ambos lados. Arco del hipandrio membranoso
(Figura 2c¢). Edeago poco quitinizado. En vista ventral el edeago es alargado y termina en punta
ligeramente bifida, rodeada de membrana con pequefias microproyecciones brillantes, cerca del
extremo distal se observa dos estructuras alargadas con el borde externo aserrado. La parte central
del edeago es membranoso. Rama ventral apenas perceptible. Pie del edeago corto dirigido hacia la
parte dorsal (Figura 2d-f). indice del edeago = 2.22. Descripcidn de la hembra, alotipo y paratipos (en
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vivo, proveniente de isolinea): Longitud total (cuerpo + alas) 4.2 mm y el cuerpo 3.2 mm. Presenta las
mismas caracteristicas del macho excepto, cuerpo color marrén claro.

Genitalia.- Oviscapto poco quitinizado. Presenta 21 (19-22 en paratipos) ovisensillas marginales (18
proximales como dientes, y 3 distales con punta redondeada); 7 ovisensillas discales (5 proximales
como dientes y 2 distales como dientes); 3 ovisensillas internas como tricomas y una subterminal,
larga y ligeramente curvada (Figura 2h). Espermateca quitinizada, ovalada, en la superficie externa
presenta algunos puntos semejantes a orificios, la invaginacién que ocupa casi toda la longitud de la
espermateca, la parte interna de la invaginacidn presenta estrangulaciones (Figura 2g). Indice de la
espermateca = 0.43.

Etimologia.- el término bitrilobada hace referencia a la estructura del gonopodio en vista posterior,
la cual es bilobada en el lado derecho vy trilobada en el izquierdo.

Relacidn de parentesco.- Drosophila bitrilobada sp. nov. estaria relacionada con Drosophila greerae
Pipkin y Heed (1964).

Drosophila amarillis sp. nov.
Figura 3 (a-h)
Cdédigo Zoobank: 2AE57BD2-4BC7-4FD4-B64B-B300816124D0

Figura 3: Drosophila amarillis sp. nov. Holotipo J; a) abdomen; b) arco genital; ¢) hipandrio; d) edeago vista ventral; e)
edeago vista lateral; f) edeago vista dorsal. Alotipo @ g) espermateca; h) oviscapto. El= expansion lateral.

Material examinado.- Holotipo & (QCAZI 280116) y alotipo @ (QCAZI 280111) (montados y guardados

en microtubos) y 6 paratipos (4 33y 2 29) que fueron depositados en el Museo QCAZ, Seccidn
Invertebrados (QCAZI 280112 - 280115; 280109 - 280110).
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Localidad tipo.- Ecuador, Santo Domingo de los Tsachilas, Guajalito. Altitud: 1800 - 1890 msnm.
Coordenadas: 00°13°48.8° 'S 078°49°16.5""W.

Diagnosis.- Cabeza con casi todas sus estructuras con coloracién marrén amarillenta. Abdomen con
el primer tergito ligeramente pigmentado; del segundo al cuarto presenta linea media dorsal, con
pigmentacion triangular en la parte posterior, la que se adelgaza hacia los lados. En el quinto y sexto
tergito con una mancha circular oscura, pequefa en el quinto y grande en el sexto. En la hembra la
espermateca quitinizada, en forma de globo, cuya invaginacidén ocupa casi toda la longitud de la
misma. Descripcion del macho: (en vivo, proveniente de isolinea). Morfologia externa: Longitud total
(cuerpo + alas) 5.2 mm vy el cuerpo 4.5 mm. Color del cuerpo amarillento.

Cabeza.- Segundo y tercer segmento de la antena marrén amarillento, arista plumosa con cinco
ramas dorsales y tres ventrales, mas la terminal bifurcada. Cabeza con placa orbital amarilla; la cerda
orbital media pequena y delgada ligeramente hacia el borde ocular y mas cerca a la cerda orbital
anterior. Tridngulo ocelar marrén, ocelos amarillos; tridngulo frontal de color marrén amarillento,
frontal vitta marrén amarillento, gena y postgena marron amarillento. Una cerda oral prominente.
Carina prominente no surcada de color amarillo. Proboscis y palpos amarillentos.

Térax.- Amarillento con seis hileras de pelos acrosticales entre las cerdas dorsocentrales anteriores.
Escutelo del mismo color que el térax; cerdas escutelares anteriores divergentes. Cerda esternopleural
media un poco mas de 1/2 de la cerda esternopleural anterior. Patas de color amarrillo.

Alas.- Amarillentas, vena transversal posterior poco sombreada. indices alares: alar= 2.3; C= 0.34; ac=
1.76; hb= 0.29; 4c= 0.56; 4v=1.34; 5x=1.16; M= 0.37 y Prox x= 0.64.

Abdomen.- Primer tergito ligeramente pigmentado en la parte posterior. Linea media dorsal del
segundo al cuarto tergito, con pigmentacion triangular en la parte posterior con una hendidura en
la parte media de cada tergito. La pigmentacién de cada tergito se adelgaza hacia los lados, quinto
tergito con una mancha circular oscura pequefa en la parte media superior, sexto tergito con mancha
circular oscura grande en la parte media (Figura 3a).

Genitalia externa.- Cerci libres con cerdas y pelos. Epandrio con finos pelos en la parte dorsal, en la
parte baja derecha con 13 cerdas (lado izquierdo roto). Decasterno rectangular con una hendidura en
la parte inferior. Surestilo con 9 dientes primarios y 24 cerdas marginales en ambos lados (Figura 3b).
Genitalia interna.- Hipandrio con el borde quitinizado. La parte posterior termina en dos extremos
quitinosos y entre ellas presenta una estructura triangular igualmente quitinizado. Gonopodio poco
quitinizado de forma alargada con una cerda larga en la parte posterior y una pequena en la parte
interna. Arco del hipandrio membranoso (Figura 3c). Edeago poco quitinizado. La parte distal del
edeago presenta dos procesos laterales aserrados y quitinizados, entre los procesos se observa una
hendidura pronunciada. En vista ventral la parte central del edeago es menos quitinizado y cubierto
de pequefas microproyecciones. Parafisis alargada con una cerda. Pie del edeago menos largo que
el edeago (Figura 3d-f). indice del edeago= 1.03. Descripcidn de la hembra (en vivo, proveniente de
isolinea): Longitud total (cuerpo + alas) 5.5 mm vy el cuerpo 4.7 mm. Color del cuerpo amarillento.
Morfologia externa: Presenta las mismas caracteristicas del macho.

Genitalia.- Oviscapto poco quitinizado. Presenta 18 (16-19 en paratipos) ovisensillas marginales (15
proximales como dientes y 3 distales con punta redondeada); 8 ovisensillas discales (6 proximales
como dientes y 2 distales como dientes); 3 ovisensillas internas como tricomas y 2 subterminales,
medianas y ligeramente curvadas (Figura 3h). Espermateca quitinizada, en forma de globo, la
invaginacidon ocupa casi toda la longitud de la espermateca (Figura 3g). indice de la espermateca =
0.32.
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Etimologia.- el termino amarillis, cuyo significado es brillar, hace referencia a que D. amarillis sp. nov.,
presenta una coloracion amarillenta en su cuerpo, lo que le daria una apariencia brillante a la especie.
Relacién de parentesco.- Drosophila amarillis sp. nov. estaria relacionada con Drosophila triangula
Wheeler (1949).

Drosophila pseudoloewi sp. nov.
Figura 4 (a-f)
Cdédigo Zoobank: B73C9F1D-0D05-40F2-AF7A-213B5F006658

Figura 4: Drosophila pseudoloewi sp. nov. Holotipo &; a) abdomen; b) arco genital; ¢) hipandrio; d) edeago vista ventral; e)
edeago vista lateral; f) edeago vista dorsal. Cr= Cresta.

Material examinado.- Holotipo & (QCAZI 280117) (montado y guardado en microtubo) y 3 paratipos
G3BIDH que fueron depositados en el Museo QCAZ, Seccidén Invertebrados (QCAZI 280118 - 280120).
Localidad tipo.- Ecuador, Santo Domingo de los Tsachilas, Guajalito. Altitud: 1800-1890 msnm.
Coordenadas: 00°13°48.8° 'S 078°49°16.5""W.
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Diagnosis.- Arista con cinco ramas dorsales y tres ventrales, mas la terminal bifurcada. Abdomen con
el primer tergito ligeramente pigmentado en la parte posterior con linea media, segundo presenta
pigmentacion en la parte posterior con una pequeia hendidura, tercero y cuarto con una hendidura
pronunciada en la parte media del mismo, quinto tergito con pigmentacion en la parte inferior,
sexto tergito con mancha circular oscura grande en la parte media. La pigmentacion de cada tergito
se adelgaza hacia los lados. Descripcion del macho: (muerto, conservado en alcohol). Morfologia
externa: Longitud total (cuerpo + alas) 4.0 mm y el cuerpo 3.1 mm. Color del cuerpo amarillento.
Cabeza.- Arista marrén plumosa, con cinco ramas dorsales y tres ventrales, mas la terminal bifurcada.,
placa orbital marron amarillenta; la cerda orbital media delgada ligeramente hacia el borde ocular y
mas cerca a la cerda orbital anterior. Tridngulo ocelar marrdn, ocelos amarillos; tridngulo frontal de
color marrén, frontal vitta marrédn amarillento, gena y postgena marrdn. Una cerda oral prominente.
Carina prominente no surcada de color amarillo. Proboscis y palpos amarillentos.

Térax.- Marrén con seis hileras de pelos acrosticales entre las cerdas dorsocentrales anteriores.
Escutelo del mismo color que el térax; cerdas escutelares anteriores divergentes. Cerda esternopleural
media ligeramente mas pequefa que la esternopleural anterior. Patas de color amarrillo.

Alas.- Amarillentas, vena transversal posterior poco sombreada. indices alares: alar= 2.2; C= 4.42; ac=
1.8; hb= 0.46; 4c= 0.54; 4v=1.46; 5x=1.4; M= 0.42 y Prox x= 0.48.

Abdomen.- Primer tergito ligeramente pigmentado en la parte posterior con linea media, segundo
tergito presenta pigmentacién en la parte posterior con una pequena hendidura, tercero y cuarto
tergitos con una hendidura pronunciada en la parte media del tergito, la pigmentacion de cada tergito
se adelgaza hacia los lados. Quinto tergito con pigmentacion en la parte inferior, sexto tergito con
mancha circular oscura grande en la parte media (Figura 4a).

Genitalia externa.- Cerci libres con cerdas y pelos. Epandrio con pelos, con una cerda en la parte
baja y otra cerda en el I6bulo ventral del epandrio en ambos lados. Surestilo lado derecho 9 dientes
primarios y 8 en el lado izquierdo, 12 cerdas marginales en el lado derecho y 11 en el izquierdo (Figura
4b).

Genitalia interna.- Hipandrio (roto) contorno ligeramente quitinizado. En la parte posterior presenta
tres puntas, la central es muy quitinizada y de forma triangular. Gonopodio alargado con finos pelos
en la parte interna y una cerda larga. Arco del hipandrio membranoso (Figura 4c). Edeago quitinizado.
La parte distal del edeago presenta dos crestas (Cr) quitinizadas, aserradas y rodeadas de membrana
con micro-proyecciones en la parte central. En la parte apical se observa una invaginacién profunda.
Rama ventral en forma triangular. Pie del edeago recto (Figura 4d-f). indice del edeago= 1.11.
Descripcion de la hembra: Se desconoce

Etimologia.- El término pseudo, cuyo significado es falso, hace referencia a lo similar que es la especie
D. pseudoloewi sp. nov., con D. loewi Vilela y Bachli (2000). Ya que sus diferencias solamente se
centran a nivel de las crestas laterales del edeago, siendo que estas lleguen solo hasta la mitad de la
cabeza del edeago en D. pseudoloewi sp. nov.

Relacidén de parentesco.- Drosophila pseudoloewi sp. nov. puede ser considerada especie hermana
de Drosophila loewi.
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Drosophila camacho sp. nov.
Figura 5 (a-9)
Codigo Zoobank: OEQOIECF-COD8-40F8-B6FA-1375F4DB1E8O

Figura 5. Drosophila camacho sp. nov. 3. a) Epandrio; b) Hipandrio; ¢) edeago vista dorsal; d) edeago vista lateral; €) edeago
vista frontal. Alotipo @ f) espermateca, g) oviscapto.

Material examinado.- Holotipo & (QCAZI 280121) y alotipo 9 (QCAZI 280132) (proviene de isolinea
e individuos muertos en alcohol, montados y guardados en microtubo) y 18 paratipos (33 v 8 99)
que fueron depositados en el Museo QCAZ, Seccion Invertebrados (QCAZI 280122 - 280131; 280133
- 280140).

Localidad tipo: Ecuador, Santo Domingo de los Tsachilas, Estacion Cientifica Rio Guajalito. Altitud:
1800 - 1890 msnm. Coordenadas: 00°13°48"°S 78°49°16" "W.

Diagnosis.- Antena con el segundo y tercer segmento marrdn claro. Abdomen con el segundo vy
tercer tergito con pigmentacion triangular oscura que se adelgaza hacia los lados; cuarto tergito con

64



Cinco nuevas especies de Drosophila grupo tripunctata (Diptera, Drosophilidae)
en la Estacion Cientifica Guajalito | Vol. 46 Num. 1: Mayo 2025

pigmentacién de forma triangular interrumpida por un espacio claro seguido por una pigmentacion
oscura hacia los lados; quinto tergito con una pigmentacion triangular oscura que ocupa casi el ancho
del tergito sin prolongarse a los lados, sexto tergito pigmentado en todo lo ancho sin alcanzar los
extremos laterales. En la hembra, abdomen con el segundo y tercer tergito con el borde posterior
pigmentado que se extiende hacia los lados y con una hendidura en el lugar de la linea media dorsal,
cuarto tergito con dos pigmentaciones triangulares a cada lado de la linea media dorsal que se
extiende hacia los lados; quinto tergito con dos pigmentaciones triangulares a cada lado de la
linea media dorsal; sexto tergito pigmentado a todo lo ancho sin alcanzar los extremos laterales.
Espermateca con quitinizada de forma globosa con invaginacion que ocupa mas de la mitad de la
misma. Descripciéon del macho: (proviene de isolinea) (muerto, conservado en alcohol). Morfologia
Externa: Longitud total (cuerpo + alas) 3.6 mm. Color del cuerpo marrén amarillento.

Cabeza.- Segundo y tercer segmento antenal marrdn claro. Arista plumosa con cuatro ramas
dorsales, dos ventrales y la terminal bifurcada. Placa orbital marrén amarillento; la cerda orbital media
ligeramente hacia el borde exterior de la placa orbital y cerca de la cerda orbital anterior. Tridngulo
frontal y triangulo ocelar marrén; ocelos amarillos. Frontal vitta marron amarillento. Gena y postgena
marron. Cerda oral prominente. Carina marrdn, prominente, no surcada.

Térax.- Marrdn claro con seis hileras de pelos acrosticales entre las dorsocentrales anteriores. Escutelo
del mismo color que el térax. Escutelares anteriores divergentes Cerda esternopleural media 1/3 de la
cerda esternopleural anterior. Patas amarillas.

Alas.- Amarillas con la vena transversal posterior ligeramente sombreada. Longitud del ala 2.60 mm.
indices alares: alar=2.4; C=4.5; ac=1.8; hb=0.4; 4c=0.6; 4v=1.7; 5x=1.4; M=0.4 y prox. x=0.4.
Abdomen.- Amarillo con linea media dorsal. Primer tergito amarillo; segundo y tercer tergito con
pigmentacion triangular oscura que se adelgaza hacia los lados; cuarto tergito con pigmentacion
de forma triangular interrumpida por un espacio claro seguido por una pigmentacion oscura hacia
los lados; quinto tergito con una pigmentacion triangular oscura que ocupa casi el ancho del tergito
sin prolongarse a los lados, sexto tergito pigmentado en todo lo ancho sin alcanzar los extremos
laterales.

Genitalia externa.- Cerci libres con cerdas, no microtricosas. Epandrio microtricoso solo en la parte
dorsal y hacia los lados, parte media y I6bulo ventral del epandrio no microtricoso, en la parte media
inferior del epandrio con una cerda y con 2 cerdas en el I6bulo ventral. Surestilo de forma rectangular;
surestiloizquierdo con 8 (7-8 en paratipos) dientes primarios, 8 (8- 9 en paratipos) dientes secundarios
gue terminan en punta y 10 cerdas marginales; surestilo derecho con 8 (7-8 en paratipos) dientes
primarios, 9 (8-9 en paratipos) dientes secundarios y 10 cerdas marginales (Figura 5a).

Genitalia interna.- Hipandrio en forma de escudo, con arco posterior quitinizado, gonopodio con una
cerda larga (Figura 5b). Edeago quitinizado, tubular, parte distal membranosa, ligeramente bifido
con dos formaciones laterales quitinizadas y aserradas, rama ventral casi ausente, parafisis larga con
una cerda en el extremo distal, apodema del edeago quitinizado (Figura 5c-e). indice del edeago: 1.6.
Descripcion de la hembra: (muerta, conservada en alcohol). Morfologia externa. Longitud total
(cuerpo + alas) 4.00 mm. Color del cuerpo marrén amarillento. Cabeza y torax similar al macho.
Ala.- Longitud del ala 3.20 mm. indices alares: alar=2.2; C=3.7; ac=1.9; hb=0.5; 4c=0.6; 4v=1.7; 5x=1.4;
M=0.5y prox. x=0.4

Abdomen.- Amarillo. Primer tergito amarillo; segundo y tercer tergito con el borde posterior
pigmentado que se extiende hacia los lados y con una hendidura en el lugar de la linea media dorsal;
cuarto tergito con dos pigmentaciones triangulares a cada lado de la linea media dorsal que se
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extiende hacia los lados; quinto tergito con dos pigmentaciones triangulares a cada lado de la linea
media dorsal; sexto tergito pigmentado a todo lo ancho sin alcanzar los extremos laterales.
Genitalia.- Oviscapto quitinizado de forma triangular con la punta redondeada con 7 ovisensillas
discales y 15 (14-15 en paratipos) ovisensillas marginales; 3 ovisensillas internas como tricomas y
una ovisensilla subterminal, larga y recta (Figura 5f). Espermateca quitinizada de forma globosa con
invaginacién que ocupa mas de la mitad de la espermateca (Figura 59). indice de la espermateca: 2.8.
Etimologia.- el termino camacho se refiere al nombre comun de la especie vegetal Xanthosoma
sagitifolium, donde individuos de D. camacho sp. nov. han sido colectados.

Ecologia.- Individuos capturados en las inflorescencias de Xanthosoma y Anthurium.

Discusion

El grupo Drosophila tripunctata es casi endémico del Neotrépico (Vilela 1992) y ha colonizado una
amplia variedad de ecosistemas, desde las grandes praderas de Estados Unidos hasta sus equivalentes
en Argentina y Chile. Sus miembros destacan por su preferencia por diversos sustratos, incluyendo
frutas en fermentacidén, hongos y flores en distintos estados de desarrollo (Jaenike 1989; Ramos y
Rafael 2015; Gofi y Vilela 2016), en este trabajo se describieron cinco especies nuevas pertenecientes
a este grupo.

La genitalia interna de Drosophila neobandeirantorum sp. nov., es muy parecida a la genitalia de
Drosophila bandeirantorum Dobzhansky y Pavan (1943), |lo que sugiere que ambas especies
pueden ser hermanas. Las dos especies se diferencian en el edeago, D. bandeirantorum presenta
proyecciones laterales aserradas, mientras que D. neobandeirantorum sp. nov. no presenta dicha
proyeccion. También se observa que D. bandeirantorum, segun Vilela (1992) presenta Unicamente
dientes primarios, debido a que las cerdas marginales y posibles dientes secundarios terminan en
punta y tienen la misma pigmentacién oscura, mientras que en D. neobandeirantorum sp. nov. se
pueden diferenciar las cerdas marginales, que tienen una pigmentacidén mas clara, terminan en punta
y los dientes secundarios presentan un color mas oscuro (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacidén de algunos caracteres taxondmicos de la genitalia entre D. neobandeirantorum sp. nov,,
y D. bandeirantorum Dobzhansky y Pavan 1943

Estructura D. neobandeirantorum sp.nov. D. bandeirantorum

Genitalia externa
Dientes secundarios Pigmentacion oscura Pigmentacion oscura

Cerdas marginales Pigmentacion clara Pigmentacién oscura

Genitalia interna

Edeago con hendidura Presente Presente
Proyecciones laterales Ausentes Con margen aserrado
Superficie cubierta de

.p - Presente Presente
microproyecciones
Gonopodio Con una cerda larga Con una cerda larga y pequefa

66



Cinco nuevas especies de Drosophila grupo tripunctata (Diptera, Drosophilidae)
en la Estacion Cientifica Guajalito | Vol. 46 Num. 1: Mayo 2025

Drosophila bitrilobada sp. nov. estaria relacionada con Drosophila greerae (Pipkin y Heed 1964).
Ambas presentan el edeago alargado, terminado en punta ligeramente bifida, rodeada de membrana
gue presenta pequefias microproyecciones (Tabla 2). Drosophila amarillis sp. nov. estaria relacionada
con Drosophila triangula Wheeler (1949), debido a que comparten caracteristicas como la forma del
edeago, ambas especies presentan los dos procesos laterales aserrados y quitinizados, y que entre
los procesos se observa una hendidura pronunciada (Tabla 3).

Tabla 2. Comparacion de algunos caracteres taxondmicos de la genitalia entre D. bitrilobada sp. nov.,, y D.
greerae Pipkin y Heed 1964

Estructura D. bitrilobada sp. nov. D. greerae

Genitalia externa

Dientes secundarios Presentes Ausentes

Genitalia interna

Forma del edeago Alargada Alargada

Apice del edeago Bifida Bifida

Mt_embrana co_n Presente Presente

microproyecciones

Parte central del edeago Membranosa Membranosa

Proceos laminares laterales No alcanzan la cabeza del falo Ausentes

Gonopodio Con una cerda en el extremo posterior Con una cerda larga y dos
bilobada en el lado izquierdo y pequefas a cada lado

trilobada en el lado derecho, y una
cerda pequefa a ambos lados

Tabla 3. Comparacidn de algunos caracteres taxondmicos de la genitalia entre D. amarillis sp. nov., y D.
triangula Wheeler 1949

Estructura D. amarillis sp. nov. D. triangula

Genitalia externa
Dientes primarios 9 6

Cerdas marginales 24 15

Genitalia interna

Con una hendidura

Apice del edeago Con una hendidura pronunciada )
pronunciada

Aserradas, cuberta de

Expansiones laterales Quitinizadas y aserradas ~ . .
pequefias microproyecciones

Menos quitinizada y
cubierta de pequeias
microproyecciones

Menos quitinizada y cubierta de pequefas

Parte central del edeago . .
microproyecciones

Parafisis Alargado con una cerda Se desconoce
Gonopodio Con una cerda larga en la parte posterior y una Con una cerda larga y una
pequeia en la parte interna peguefa en la parte interna
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La genitalia externa e interna de D. pseudoloewi sp. nov. y D. loewi (Vilela y Bachli 2000) son muy
similares. La diferencia esta solamente a nivel de las crestas laterales del edeago. En Drosophila loewi
las crestas laterales alcanzan la parte apical de la cabeza del edeago, mientras que D. pseudoloewi sp.
nov. sus crestas laterales solo llegan hasta la mitad de la cabeza del edeago (Tabla 4).

Tabla 4. Comparacién de algunos caracteres taxonémicos de la genitalia interna entre D. pseudol/oewi sp. nov.,
y D. loewi Vilela y Bachli 2000

Estructura D. pseudoloewi sp. nov. D. loewi
Apice del edeago Con una hendidura Con una invaginacion profunda
Expansiones laterales aserradas Llegan hasta la mitad de la cabeza Llegan hasta el apice de la cabeza

Membrana con

. . Presente Presente
microproyecciones

Con finos pelos en la parte interna y una Con finos pelos en la parte interna

Gonopodio .
cerda larga con una cerda larga y una pequefa.

D. camacho sp. nov., fue capturada sobre las inflorescencias de Anthurium sp., y Xanthosoma sp.,
lo que, segun Hunter (1979), no es improbable, ya que algunas especies del grupo D. tripunctata
frecuentan flores, aunque generalmente se las encuentra en flores marchitas, para su reproduccion y
ovoposicion, y en material vegetal muerto para alimentarse de las levaduras y demas microorganismos
gue se desarrollan en este. Las interacciones con las inflorescencias de este estudio podrian sugerir
un posible papel en la dispersion de polen y esporas (Hunter 1979). Ademas, Jaenike (1989) demostro
que las variaciones en la eleccién del sustrato puede deberse a un factor genético, conservado a través
de la especie, sin importar su distribucidén. Por ese motivo, los individuos del grupo D. tripunctata
podrian ser considerados como organismos de importancia ecoldgica en los procesos ecosistémicos
de los bosques nublados. El hallazgo de especies nuevas o registros, del grupo D. tripunctata, en
estos ecosistemas contribuye al conocimiento de sus interacciones ecoldgicas y su posible estado de
conservacion.

Conclusiones

Se describieron cinco especies nuevas del género Drosophila pertenecientes al grupo tripunctata.
Cuatro de ellas podrian estar emparentadas con especies registradas. Asi D. neobandeirantorum
sp. nov. se consideraria especie hermana de D. bandeirantorum. D. bitrilobada sp. nov. presenta
parentesco con D. greegare, D. amarillis sp. nov tendria parentesco con D. triangula, D. pseudoloewi
Sp. nov. seria muy cercana a D. loewi, y D. camacho sp. nov. no tendria una relaciéon de parentesco
con ninguna especie conocida dentro del grupo, sin embargo, podria tener una asociacidén con las
inflorescencias de los géneros de Anthurium sp. y Xanthosoma sp.
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