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RESUMEN. Las especies del género Drosephila: D. inca y D. yangana pertenecientes al nuevo subgrupo inca del grupo de es-
pecies repleta son caracterizadas en términos de propiedades de los cromosomas metafdsicos de ganglios cerebrales. En la descrip-
cién de los cariotipos se introduce la nomenclatura recomendada por Levan er al. (1964) con el objeto de precisar los rearreglos a
nivel de las porciones heterocromdticas las cuales pasan desapercibidas en los andlisis cariotipicos de cromosomas politénicos.

PALABRAS CLAVE. Cariotipos metafésicos, heterocromatina, subgrupo inca.

ABSTRACT. This work supply the information about the metaphase karyotypes of Drosophila inca and D. yangana ; similarities
and differences, introducing in the description the nomenclature recommended by Levan er al.(1964) it allow to detect arrange-

ments at the level of the heterochromatin, which are unprovided in the polytene chromosomes.
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Introduccion

El subgrupo inca del grupo repleta esta
constituido por tres especies: Drosophila inca
Dobzhansky & Pavan, 1943 (1); D. huancavil-
cae Rafael & Arcos, 1989 (2) y D. yangana Ra-
fael & Vela, 2003 (3), estas dos tltimas descu-
biertas en el Ecuador. Se desconocen las parti-
cularidades biolégicas de este nuevo subgrupo
de especies; por lo que se ha abordado estudios
que permitan su caracterizacién y eventual-
mente el establecimiento de las relaciones filo-
genéticas, tanto dentro del subgrupo inca, como
con los miembros de los otros subgrupos.

Los ciclos de vidade D. incay D. yanga-
na, se han estudiado en condiciones de labora-
torio, las dos especies presentan una duracién
promedio, desde la eclosién del huevo hasta la
eclosién del adulto, de 22 dias; aunque se ob-
serva que Drosophila inca tiene perfodos de
duracién ligeramente menores en las etapas de
huevo y primer estadio larvario y mayores en la
fase de pupa (4).

En cuanto a la informacién citoldgica de
Drosophila inca es muy limitada por eso se
presenta en este trabajo los cariotipos metafési-
cos de D. inca junto a los de D. yangana: sus
parecidos y diferencias, introduciendo en la
descripcién la nomenclatura recomendada por
Levan et al. (5).

Materiales y Métodos

Las muestras analizadas corresponden a
tres isolineas de D. inca y tres de D. yangana
fundadas a partir de hembras recolectadas en la
naturaleza durante marzo del 2002 en la locali-
dad andina de Yangana, provincia de Loja,
Ecuador (4° 23’ S, 79° 117 W). Se disectaron
larvas de tercer estadio para extraer los gan-
glios cerebrales, en un portaobjeto excavado se
colectaron de 10 a 12 ganglios cerebrales en so-
lucién de Ringer-Drosophila, se transfirieron a
otro porta excavado conteniendo una solucion
de Ringer: colchicina 0,01M en proporcién 2:1
por 30 minutos; se extrae esta solucion y se la
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remplaza por KCI 0,075M durante 20 minutos.
Después del tratamiento hipoténico se fija el
tejido en metanol: dcido acético (3:1) por mini-
mo 30 minutos al cabo de los cuales se extrae el
fijador y se dispersa el tejido en 4cido acético
60%, se afiade dos gotas de fijador y se gotea
en portaobjetos los cuales fueron mantenidos
en etanol y en refrigeracién; las placas con la
suspension se dejan secar en una plancheta a
65°C (el shock térmico permite una mejor dis-
persion de los cromosomas). Las placas fueron
tefiidas con Giemsa diluido en agua desioniza-
da en proporcién 1:20.

Los mejores niicleos fueron fotografia-
dos usando el lente de inmersién Neofluar 100,
oculares 8X y aumento 1,25 de la cdmara foto-
grafica obteniéndose una amplificacion total de
1000X.

Los cariotipos se montaron recortando el
perfil de los cromosomas en fotografias con-
vencionales, se midieron los cromosomas y se
organizaron en orden descendente. En la identi-
ficacién de la forma cromosémica se sigue las
recomendaciones de Levan ef al. (1964); nomi-
nando a los cromosomas st, sm ¢ T de acuerdo
a la posicién del centrémero en la region sub-
terminal, submedial o en el punto Terminal,
respectivamente. Los idiogramas se construye-
ron normalizando los valores de 20 cariotipos
(1599, 5d0) de D. inca 'y 32 (2734, 599) de D.
yangana. La normalizacion se realizé calculan-
do la longitud relativa de cada cromosoma y
luego promediando los valores de cada par ho-
mologo, excepto para el par XY; igual procedi-
miento se aplicé en la normalizacién del indice
centrémerico.

Resultados y Discusion

El ndmero diploide en las dos especies
es igual; 2n = 12. Tomando como referencia el
cariotipo de D. inca que fuera descrito por
Dobzhansky & Pavan, 1943 como compuesto
de 5 R 1 J! podemos decir que los resultados
obtenidos en este trabajo muestran coinciden-
cia parcial, puesto que en las placas mitéticas

obtenidas por suspension celular se ha podido
definir con mayor precisién la posicién del
centrémero, de modo que de las 5 varillas re-
portadas precisamos que en D. inca del Ecua-
dor los cromosomas mas grandes son st y los
pequefios son smi.

Los cariotipos fueron construidos orde-
nando los cromosomas por tamaiio decreciente
y reuniendo en el grupo A los 3 cromosomas
mds grandes: dos pares de autosomas y el par
sexual heteromdrfico, en este conjunto resalta
el cromosoma Y por su heteropicnosis en tanto
que el X se confunde con los demds. En el gru-
po B se retne a los tres autosomas pequefios; en
este conjunto es claramente identificable el par
autosémico 6 por su menor tamaifio y hetero-
picnosis.
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Fig. 1 a-b. a) Nicleo mitdtico de ganglio cerebral de
Drosophila inca Q- b) Cariotipo mostrando los grupos
cromosémicos A'y B. La barra corresponde a 4 |L.

En D. inca se evidencian tres pares de
cromosomas sty 3 sm (Fig. 1a, b). El grupo A
con cromosomas cuyas longitudes relativas
(LR) estan entre 11,35 a 9,07; el mas grande
corresponde al cromosoma sexual X, seguido
del autosoma 2 con LR 9,92; y el autosoma 3
con LR de 9,07; estos tres cromosomas tienen
el centromero en posicion st. El grupo B retine

1 pel inglés R: Rods = varillas; J = forma de esta letra; en la nomenclatura cldsica de cromosomas de Drosophila.
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Tabla 1. Longitud relativa y morfologia de los cromosomas de Drosophila inca y D,

yangana
Grupo A Grupo B
X 2 Y 3 4 5 6 B
D. inca 11,35 992 921 907 832 7,08 5,08 -
st st sm st sm sm sm

D. yangana 10,19.s 10,94 10,06

sm  sm @ sm

958 890 773 258 214

sm sm sm T T

a los 3 autosomas mds pequefios con centré-
mero sm y cuyas LR estdn entre 8,32 v 5,08; el
autosoma 6 aparece fuertemente heteropicnéti-
co y su longitud corresponde a poco més de la
mitad de la longitud del cromosoma mds gran-
de (X).

En orden decreciente el heterocromoso-
ma Y ocupa la tercera posicién con LR 9,21 y
centrémero sm. (Tabla 1).

En D. yangana hay 5 pares smy uno T
(Fig.2 a, b). El cromosoma mas grande corres-
ponde al autosoma 2 con LR de 10,94 seguido
por el cromosoma X con una LR de 10,19; y el
autosoma 3 con LR 9,58, todos los del grupo A
tienen el centrémero sm. El grupo B compren-
de a los autosomas 4 y 5 de centrémero también
smyde LR890y 7, 73yal6TyLR 2,58; es-
te Gltimo también es heteropicnético y su tama-
fio corresponde a un cuarto de la del cromoso-
ma mds grande (autosoma 2).

En los cariotipos de D. yangana el hete-
rocromosoma Y de LR 10,06 también ocupa la
tercera posicion (Tabla 1); es heteropicnético
con centrémero sm y presenta una constricciéon
secundaria en el tercio distal del brazo largo
(Fig. 3b). Llama la atencién la coincidencia de
este marcador con lo reportado para D. uniseta
y D. starmeri miembros del subgrupo mulleri
(6, 7); otro subgrupo del grupo repleta.

Ademads en D. yangana se han registrado
nicleos con uno o dos cromosomas supernu-
merarios de LR 2,14, posicién centromérica T
y heteropicnéticos. (Tabla 1).

Comparado con el cariotipo de D. inca el
de D. yangana presenta las siguientes diferen-
cias (Fig. 3) : 1° el cromosoma X ocupa la se-
gunda posicién en orden decreciente, 2° los
miembros del grupo A tienen centrémeros sm;
3° en el grupo B el autosoma 6 es T y corres-
ponde a la mitad del tamario del de D. inca, en
las placas metafédsicas aparece como un punto;
4° resalta la presencia de cromosomas supernu-
merarios que son considerados excepcionales
en ¢l género Drosophila; el cromosoma B su-
mado al cromosoma 6 da una longitud corres-
pondiente al 6 de D. inca (Tabla 2).

a) , f i

Fig. 2 a-b. a) Nicleo mitético de Drosophila yan-
ganad, b) Cariotipo mostrando los grupos cromosémi-
¢os Ay B. La barra corresponde a 4 y. La flecha sefiala
la constriccion secundaria del cromosoma Y.
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Fig. 3 a-b. Idiogramas de a) Drosophiia inca, grupo A cromosomas st. Autosoma 6 sm. by Drosophila yangana,
grupo A cromosomas sm. Autosoma 6 T.

Tabla 2. Comparacién del porcentaje de heterocromatina en los cromosomas de D.inca y

D. yangana
Drosophila inca D. yangana
Cromosoma
X 4,84 5,32
2 4,19 563
3 4,33 4,75
4 429 4,62
5 3.79 423
6 10,00 517
B 430
Y 15,35 16,77
~ Total 46,79% 50,79%
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Las dos especies son semejantes en la
morfologia de los autosomas 4 y 5, del sexual Y
que ocupa la tercera posicion, asi como la hete-
ropicnosis de los cromosomas Y y 6.

Como lo sefiala White (8) en Drosophila
los cromosomas mitéticos permiten detectar
rearreglos a nivel de la heterocromatina, los
cuales pasan desapercibidos en los cariotipos
de cromosomas politénicos; en este sentido, la
presente descripcién de los cariotipos de las
dos especies de Drosophila, usando la nomen-
clatura recomendada por Levan ef al. (1964)
nos permite discernir que los brazos cortos de
los cromosomas X, 2, 3,4y 5 de D. inca, con-
tienen menor proporcién de heterocromatina
que los correspondientes de D. yangana. Su-
mando las longitudes de las porciones hetero-
crométicas (Tabla 2) podemos estimar el conte-
nido total de cada genoma, en D. inca tenemos
un valor de 46,79% en tanto que en D. yangana
llega a 50,79%.
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