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RESUMEN. La introduccion voluntaria o accidental de especies exoticas produce impac-
tos severos en el equilibrio de los ecosistemas. En este estudio se reporta la presencia en
territorio ecuatoriano de dos drosofilideos asiaticos: Drosophila malerkotliana Parshad y
Paika (1964) v Zaprionus indianus Gupta (1970). D. malerkotliana, comtnmente invasi-
va, esta presente en todas las regiones biogeograficas del planeta y tiene una plasticidad
sorprendente. En febrero del 2006, esta especie fue detectada en el Paramo de Guamani
(Paramo de la Virgen), en la provincia de Pichincha, Ecuador, entre los 3900-4000 msnm.
Z. indianus también estd presente en varias regiones biogeograficas del planeta y en los
ultimos aflos estd invadiendo el Neotropico. Esta especie fue capturada por primera vez en
enero del 2004 en la provincia de Pichincha en las faldas del 1lal6 cerca de Quito, a 2500
msnm, y luego en Tumbaco, Guayllabamba y Otongachi. Z. indianus también ha sido
colectada en las provincias de Esmeraldas (Playa Ancha), Imbabura (Ibarra), Manabi
(Montecristi, Jipijapa) y Orellana (Estacion Cientifica Yasuni). D. malerkotliana y Z.
indianus estan incrementando su area de distribucion en el pais: D. malerkotliana tratan-
do de conquistar ecotopos insospechados v Z. indianus compitiendo con las drosdéfilas
ecuatorianas. Los efectos que puedan causar estas especies invasoras en los ecosistemas
son desconocidos.

PALABRAS CLAVE. Drosophila malerkotliana, Ecuador, especies introducidas,
Zaprionus indianus.

ABSTRACT. Drosophila malerkotliana and Zaprionus indianus (Diptera,
Drosophilidae) invade ecuadorian populations of Drosophila. The voluntary or invol-
untary introduction of exotic species can cause severe impacts on ecosystem equilibrium.
Here I report the presence in Ecuador of Drosophila malerkotliana Parshad y Paika (1964)
and Zaprionus indianus Gupta (1970), both drosophilidea flies native to Asia. D.
malerkotliana, a common invasive species, occurs in all world biogeographic regions and
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shows great plasticity. In February 2006, this species was reported in the “paramo” andean
vegetation of Guamani (Paramo de la Virgen), Pichincha Province, Ecuador, at 3900-4000
m. Z. indianus is also present in various world biogeographic regions and has invaded the
Neotropics during the last few years. In January 2004, this species was captured for the
first time in Pichincha Province, where it was initially collected on the slopes of the Ilalé
mountain near Quito, at 2500 m, and later in Tumbaco, Guayllabamba and Otongachi. Z.
indianus has also been collected in the provinces of Esmeraldas (Playa Ancha), Imbabura
(Ibarra), Manabi (Montecristi and Jipijapa) and Orellana (Yasuni Scientific Research
Station). D. malerkotliana and Z. indianus are increasing their geographic range in the

country: D. malerkotliana occupying unsuspected ecotypes and Z. indianus competing

with native ecuadorian drosophilas. The effects these species may cause on ecosystems are
unknown.

KEYWORDS. Drosophila malerkotliana, Ecuador, introduced species, Zaprionus

indianus.

INTRODUCCION

En 1981 (1) Wheeler, en su tra-
bajo “Revisién taxonémica de la fami-
lia Drosophilidae” enumera 1467 espe-
cies del género Drosophila; en las déca-
das siguientes se descubren numerosas
nuevas especies, asi en 1999 Tidon y
Sene reportan 1700 (2). En el Ecuador
el estudio del género Drosophila se ini-
cia en 1986, durante estos 20 afios se
han descrito 37 nuevas especies de
Drosophila (3,4,5,6,7,8,9y 10) y se
han registrado 74 especies, sumando
111 especies del género Drosophila, es
de suponer que esta cifra ird creciendo,
ya que ¢l drea explorada es muy peque-
fla en relacion al tamatfio del pais.

Otro género de interés de la familia
drosophilidae es Zaprionus, dentro de
este género estdn registradas 57 espe-
cies; destacando entre ellas Zaprionus

indianus , que fue descrita a partir de
una muestra proveniente de la India
(11; 12). Z. indianus de origen afrotro-
pical, también estd presente en las regio-
nes Australiana, Oriental, Paleartica, en
varias Islas del Océano Indico (Comores,
Madagascar, Seychelles y Mascarefias)
y Atlantico (Canarias y Santa Helena)
(13; 14). Esta especie de amplia distri-
bucion geografica (12; 15; 16), es
quasi cosmopolita, ya que en los ulti-
mos afios estd colonizando el Neotrdpico.

El aumento del comercio internacio-
nal de frutas y otros productos agricolas
ha favorecido la dispersion de especies
vegetales y animales. En Sudamérica
existen varios casos de especies intro-
ducidas. En el género Drosophila, hay
algunos ejemplos de especies exoticas,
que ya forman parte de la fauna
Sudamericana, entre ellas tenemos a D.
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ananassae de origen asiatico, cuya
fecha de ingreso se desconoce. Otro
caso es el de D. subobscura especie
europea, que fue reportada en Chile
hace 21 afios (17) y D. malerkotliana
también de origen asiatico, detectada en
el Brasil en 1977 (18; 19). Recientemente
otro drosofilideo, miembro del género
Zaprionus, ingresé a Sudamérica; la
especie invasora es Zaprionus indianus,
hace apenas unos afios fue encontrada
en los alrededores de Sao Paulo, Brasil
(13; 14; 20). Estas dos especies D.
malerkotliana y Z. indianus han sido
encontrados en el Ecuador, la primera
especie fue registrada en varias provin-
cias de la costa en 1987 (21) y la segun-
da, capturada junto a otras especies de
Drosophila desde enero del 2004 en
distintas localidades del pais ;Cuales
seran los efectos que causen estas espe-
cies invasoras? No se sabe, las especies
exdticas se enfrentan a nuevas situacio-
nes bidticas y abidticas y las nativas
deben reaccionar frente a este desafio.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron capturas del género
Drosophila en 4 provincias (Manabi,
Esmeraldas, Imbabura y Pichincha) del

Ecuador. Con las hembras capturadas
se fundaron isolineas y, luego de 10
dias de permanencia en los tubos con
medios de cultivo clasico, se procedié a
analizarlas. Después del estudio de la
morfologia externa y los érganos copu-
ladores externos masculinos y femeni-

nos, los especimenes fueron prepara-
dos, etiquetados y conservados en el
Museo QCAZ de la PUCE. Las obser-
vaciones microscopicas fueron realiza-
das en un microscopio estereoscopico
Nikon y en un microscopio compuesto
Zeiss con objetivo de 40X.

Las coordenadas de los lugares
muestreados son las siguientes:
Manabi: (Montecristi, W 80°39°32”/ S
01°02°46”, Jipijapa, W 80° 34° 36"/ S
01°20°42”’); Esmeraldas: (Playa Ancha,
W 79° 47°21”/ S 00°55°00”"); Pichin-
cha: (Ilalo, W 78° 28’48/ S 00°
15°24”, Guayllabamba, W 78° 22’18/
S 00° 03’20, Otongachi, W 78°
59’00/ S 00°19°00”’, Tumbaco, W 78°
57°10” / S 00° 21°05”, Paramo de
Guamani (Paramo de la Virgen), W
78°15°18”/ S 00°29°33’); Imbabura:
(Ibarra, W 78°10°42/S 00° 21°30”"); y
Orellana:  (Yasuni (ECY), W
076°24°01.8”/ SO 0°40°16.7").

RESULTADOS Y DISCUSION

Los primeros estudios sobre el género
Drosophila en el pais muestran la pre-
sencia de D. malerkotliana en algunas
provincias de la costa en cantidades
muy superiores a las de otras especies
del mismo género (21); a dos décadas
de la primera prospeccion (1987) en la
provincia de Manabi (mismas localida-
des), encontramos resultados similares.
En total 14 especies presentes (Tabla 1) ;
hace 20 afios no se detectd D. polymor-
pha (grupo cardini); pero estaba pre-

Revista Ecuatoriana de Medicina y Ciencias Biologicas - Vol XXVHI Nameros 1 y 2: 30-43, abril 2007




Drosophila malerkotliana y Zaprionus indianus (Diptera, Drosophilidae) 33

Tabla 1. Registro de especies de los géneros: Drosophila, Scaptodrosophila y
Zaprionus en cuatro estaciones de colecta, entre Montecristi y Jipijapa (Manabi),
mayo 2005.

Torad/
ESTACIONES DE COLECTA 1 2 3 4 ESPECIE %
GENERO Drosophila
SUBGENEROQ Drosophila
Grupo saltans
D. emarginata 1 1 10 0 12 0.82
D. sturtevanti 1 4 6 11 0.84
Grupo cardini
D. cardini 16 1 31 9 57 4.37
D. polymorpha 0 6 0 0 6 0.48
Grupo repleta
D. aldrichi 0 3 7 0 10 0.76
D. paranaensis 0 0 23 24 47 3.60
D. huancavilcae 0 5 2 46 53 4.07
SUBGENERO Sophophora
Grupo willistoni
D. willistoni 62 40 11 3 116 8.90
D. nebuiosa 39 16 25 20 100 7.68
Grupo melanogaster
D. melanogaster 6 30 18 35 89 6.83
D. simulans 4 19 22 19 64 4.91
D. malerkotliana 30 102 115 114 361 27.72
D. ananassae 14 28 5 10 57 4.37
GENERO Scaptodrosophila
S. latifasciaeformis 7 14 63 153 237 18.20
GENERO Zaprionus
Z. indianus 2 6 13 61 82 6.29
N°. de especies/Estacion 11 14 13 12
Total/ individuos 182 275 345 500 1302 100.00

sente D. meridionalis (grupo repleta), 70.22% y en la 2da. 27.70% del total;
que no fue capturada en el 2005. La  estos porcentajes son altos, en compa-
cantidad de D. malerkotliana presente  racion al resto de especies capturadas.
en la primera prospeccion fue del D. malerkotliana es la especie mas
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abundante en el sector como hace 20
afios. La diferencia entre las dos colec-
tas se puede explicar por la época en
que se llevaron a cabo las capturas; en
1987 fue realizada en febrero, mes de
alta humedad, Optimo para el creci-
miento poblacional de las drosdfilas, en
cambio el mes de mayo del 2005 fue
mads seco. Probablemente las fuentes de
alimentacion de las droséfilas comien-
zan a escasear, lo que influiria en el
tamafio de las poblaciones, para luego
recuperarse en los meses humedos, las
estaciones de colecta estaban ubicadas
a 2 km. de las dreas de cultivo.

Junto con las especies de Drosophila,
en la provincia de Manabi en mayo del
2005 se registra Z. indianus por primera
vez, esta especie constituye el 6.29%
del material colectado (Tabla 1), aunque
este valor es bajo comparado con el del

género Drosophila, su presencia es una
seria amenaza para los cultivos de fru-
tas. Si esta especie, como en Brasil,
ataca una gran variedad de frutas y par-
ticularmente a los higos (Ficus carica
var. Roxode-valinhos), en el futuro
puede constituirse en plaga. En la loca-
lidad de Playa Ancha, Esmeraldas,
también se realizd una prospeccion
registrandose 9 especies del género
Drosophila; tanto en Manabi como en
Esmeraldas (Tabla 2) estan presentes las
mismas especies, a excepcion de D. viri-
lis (capturada en septiembre del 2000).
Esta ultima especie es surefia, vive en
Chile (17) y también en Peru (22). En
Playa Ancha D. malerkotliana constitu-
ye el 46.04 % de drosofilideos recolecta-
dos y Z. indianus el 12.09%.

En la sierra se han realizado captu-
ras de drosdfilas en 4 localidades de la

Tabla 2. Drosophilideos capturados en Playa Ancha (Esmeraldas) enero 2005

GENERO Drosophila N°, individuos %
D. virilis 10 4.65
D. saltans 8 372
D. sturtevanti 10 4,65
D. paranaensis 4 .86
D. aldrichi 5 232
D. willistoni quechua 8 372
D. nebulosa 10 4.65
D. melanogaster 35 16.27
D. malerkotliona 99 46,04
GENERO Zaprionus

Z. indianus 26 12.09
Total/ individuas 215 100.00
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provincia de Pichincha (1lald, Guaylla-
bamba, Tumbaco y Otongachi), estos
lugares son zonas agricolas o en las cer-
canias existen cultivos de arboles fruta-
les como: aguacate (Persea america-
na), mandarina (Citrus reticulata),
limones (Citrus limon), maracuyé
(Passiflora edulis). El primer registro
de Z. indianus en el Ecuador fue en las
faldas del Ilald (Tabla 3) donde se cap-
turd un elevado niumero de Z. indianus,
asi mismo a unos metros del Parque
Central de Tumbaco en un huerto de
frutales (Tabla 3), también se colecta-
ron drosofilideos; mayoritariamente Z.
indianus.

Desde 1986 hasta el 2002, las cerca-
nias del puente del rio Guayllabamba

han sido monitoreadas anualmente; en
el 2003 no se hizo el seguimiento; en
julio del 2004 fueron capturados 8 indi-
viduos de Z. indianus, esto indicaria
que la llegada de esta especie a
Guayllabamba ocurrié en el 2003 6 a
inicios del 2004. En Otongachi (Tabla
3) también se registraron 12 individuos
de Z. indianus. Otro lugar donde se rea-
lizaron colectas durante 8 meses del
2004 fue un pequeiflo jardin de frutales,
en Ibarra, (Imbabura) detectindose 10
especies del género Drosophila, entre
ellas una especie del grupo mesophrag-
matica y Z. indianus (Tabla 4). Los
datos obtenidos, revelan dos cosas: la
primera, que los meses de junio y julio,
son propicios para el incremento de las

Tabla 3. Drosophilideos recolectados en la Provincia de Pichincha durante

el 2004,

Localidad llai6 Guayllabamba Otongachi Tumbaco Total/especie %

Altitud 2500 msnm 1020 msnm 580 msnm 2410 msnm

Meses enero julio octubre diciembre
GENERO Drosophila
D. guayllabambae 0 35 0 0 35 2.18
D. hydei 32 4 5 3 44 2.74
D. nigrohydei 10 6 0 0 16 0.99
D. lengicornis I8 30 0 0 48 299
D. immigrans o] 0 0 ) 16 0.9%9
D. melanogaster 285 70 61 160 576 35.93
D. simulans 169 50 41 183 443 27.63
GENERO Zaprionus
Z. indianus 203 8 12 202 425 26.51
Toral/ individuos 717 203 19 564 1603 100.00
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poblaciones de Drosophila, resultados
similares se encontraron en el Valle de
Guayllabamba, (época de maduracion
de los frutos silvestres) (23). La segun-
da, que Z. indianus estuvo presente
durante los 8 meses de estudio y que en
marzo y junio hubo un ligerisimo
repunte (Tabla 4), su baja frecuencia
apoyaria la idea de su reciente llegada a
Ibarra.

Para explicar la invasion de Z
indianus en ¢l Brasil, Vilela (20) pro-
pone tres hipotesis: 1. Una ruta posible
podria ser AfricafSudamérica, esta
suposicion tiene asidero en el hecho de
encontrar Z. indianus en la Isla Santa
Elena (Atlantico Sur) situada a medio
camino entre Africa y Sudamérica. 2.

Una segunda via podria ser desde Norte
América al Brasil, ya que Z. indianus
se ha mantenido por décadas en el
Resource Center at Austin en Texas
USA, por lo tanto existe la probabili-
dad, aunque remota, de que se haya
escapado del laboratorio, alcanzando
Mgéjico, Centroamérica y Sudamérica;
sin embargo, no hay reportes de su pre-
sencia, en la regién, por lo que esta
hipétesis no tendria apoyo, 3. La otra
posibilidad, es que Z. indianus habria
llegado directamente al Estado de Sao
Paulo (aeropuerto internacional) desde
algunos de los paises africanos o asiati-
cos, donde es comun encontrarla.
Probablemente el ingreso de Z. india-
nus habria sido en estadio de huevo o

Tabla 4. Drosophilideos capturados en un huerto de la ciudad de Ibarra

(Imbabura) durante 8 meses del 2004.

enero febrero  marzo abril mayo junio julio noviembre Totallespecie %
GENERO Drosophila
D. bandeirantorum 2 0 | 2 | 2 2 0 10 1.03
D. busckii 0 0 | 6 0 20 5 0 kY] 330
D. cordini 0 0 0 0 0 4 0 0 4 0.41
D. hydei 0 0 I 0 0 0 ! 0 2 0.20
D. longicornis ¢ 0 0 0 0 Q 0 | ! 0.10
D. nigrohydei 0 0 0 0 0 0 | l 2 0.20
D. immigrans 44 4 40 2 14 60 90 2] 275 28.40
D. melanogaster 27 10 134 0 0 70 80 30 351 3626
D. simulans 0 0 0 0 8 47 70 37 162 16.73
G. mesophragmatica 0 | | 0 2 3 0 ! 8 0.82
D. urubamba 0 0 2 0 0 10 5 0 17 1.75
GENERO Zaprionus
Z. indianus 10 7 2 5 9 3 37 i 104 10.74
Total/ individuos 83 22 202 15 34 219 291 102 968 100.00
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larva, en los alimentos ofrecidos a los
pasajeros, particularmente en las frutas,
esta hipdtesis tendria mas asidero, ya
que la zona de deteccidn inicial y de
infestacién esta a 33 Km  del aeropuer-
to internacional de Sao Paulo.

Z. indianus estd ampliando rapida-
mente su area de distribucién en el
Brasil, asi lo demuestran el trabajo de
Santos et al., (24), ellos registran esta
especie en varias localidades del nores-
te brasilefio: en Sobradinho, Recife,
Becerros, Moreno y Santa Rita, tam-
bién encuentran que las poblaciones de
Z. indianus han crecido rapidamente y a
finales del 2000 representan el 12.4%
de los individuos capturados, siendo el
tercer drosofilideo mas importante. Los
mismos autores proponen, que Z. india-
nus habria colonizado primero el inte-
rior del Estado de Bahia y luego habria
alcanzado el litoral del noreste brasile-
fio; Z. indianus también, ha sido encon-
trado formando parte de la comunidad
de Drosophila en Porto Alegre, Sur del
Brasil (25).

Mientras se abre el debate sobre la
llegada de Z. indianus al Brasil, hay
que preguntarse y ;coémo ingreso al
Ecuador? Desde 1986 se viene reali-
zando estudios sobre el género Droso-
phila en nuestro laboratorio, durante 18
afios jamas habifa sido capturada Z.
indianus ( 3,4, 5, 6,7, 8,10, 9, 20, 22).
Esta especie es detectada por primera
vez en el pais en enero del 2004, en las
faldas del Ilal6 (Pichincha) (Tabla 3);

en los meses siguientes ha sido encon-
trada en varias provincias de la costa y
sierra del pais (Tablasl, 2, 3, 4).

Rafael et al., (21) insindan que D.
malerkotliana habria llegado al pais
por barco o quizés a través de la selva
amazonica, ya que fueron encontrados
medio centenar de individuos de D.
malerkotlina en la Estacion cientifica
Yasuni (ECY) en la Amazonia ecuato-
riana, provincia de Orellana, por lo
tanto se podria suponer, que Z. indianus
también haya seguido el mismo cami-
no. En febrero del 2005, en el bosque
circundante al local de la estacion ECY
no fue registrada Z. indianus, pero en
diciembre del mismo afio, un individuo
macho de esta especie es capturado y en
marzo del 2006, Acurio (Comunicacion
personal) capturé 60 especimenes, en
los alrededores de las instalaciones
cientificas, sin embargo en el interior
de la selva, aun no estaba presente. Al
parecer en la dispersion de esta especie
tiene un papel importante la actividad
humana, se puede suponer que Z.
indianus habria llegado a la ECY en las
frutas utilizadas en la alimentacion de
los visitantes.

De hecho, con el comienzo de la
explotacion petrolera, ingresan una
gran cantidad de barcos a través del rio
Napo transportando maquinaria pesada
destinada para los pozos petroleros, los
barcos llevaban tripulantes y viveres
desde el Brasil y probablemente drosoé-
filas, (Onore, comunicacion oral), esta
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hipdtesis, podria explicar la presencia
de D. malerkotliana en la Amazonia
ecuatoriana.

En el 2001, Timpe capturd 10 indi-
viduos de Z. indianus en los alrededo-
res de la ciudad de Carlos Paz, Cordova
(Argentina), los mismos que fueron
preservados en alcohol y trasladados a
nuestro laboratorio para su andlisis e
identificacion taxonémica, posterior-
mente la determinacion taxonomica fue
reconfirmada por Patrik O’grady, del
American Museum of Natural History
of New York, los especimenes analiza-
dos, permanecen en el citado museo. Z.
indianus también ha sido hallada en
Uruguay (26). Pero en Chile, Bolivia,
Peri y Colombia aparentemente no ha
sido detectada.

Z. indianus al invadir nuevas areas
provoca impactos econémicos; en el
Estado de Sao Paulo, Brasil produjo
una pérdida de un 50% en la produc-
cidn de higos (Ficus carica var.roxode-
valinhos); asi mismo fue encontrada en
frutos de guayaba (Psidium guajaba),
caqui (Diospyrus kaki L.), naranja
(Citrus sp.), durazno (Prunus persica) y
otras especies (20; 14); el eventual uso
de control quimico por parte de los
agricultores elevaria los costos de pro-
duccién y disminuiria las exportacio-
nes de higos (14). En el Ecuador los
efectos podrian ser similares a los de
Brasil, otro impacto seria sobre los eco-
sistemas, ya que es conocido que el
ingreso de una especie exdtica produce

cambios ;Como afectard la presencia
de Z. indianus ala fauna de Drosophila
del Ecuador? Sin duda se produciran
alteraciones en la dinamica poblacional
del género Drosophila, ya que Z. india-
nus, ademas de ser plaga compite con
Drosophila por los lugares de alimenta-
ciodn y cria, es decir viven en simpatria.
Este hecho puede conducir al desarrollo
de nuevas estrategias adaptativas que
permitan la convivencia entre las espe-
cies del género Drosophila 'y Z. india-
nus. En Drosophila existen numerosos
datos que indican, que los cambios en
la temperatura y humedad afectan para-
metros vitales como la viabilidad, ferti-
lidad, tiempo de desarrollo huevo—adul-
to, longevidad etc. Al parecer esto estd
sucediendo en las poblaciones locales
de Z. indianus en Porto Alegre (Brasil).
En trabajos realizados en tres parques
urbanos encontraron que, cuando la
temperatura media es alta (verano y pri-
mavera), la captura de Z. indianus es
mayor que el de las especies de Droso-
phila, mientras que en otofio € inviemno,
la frecuencia de Z. indianus disminuye
y las de Drosophila se incrementan
(27). En estudios realizados en la saba-
na y el bosque tropical siempre verde,
en el norte y sur de Brasilia, Tidon et
al., (28) encontraron, que Z. indianus es
comun en la sabana, donde capturaron
19,498 individuos, mientras que en el
bosque tropical siempre verde recolec-
taron solamente 238 ejemplares. Estos
datos muestran que Z. indianus tendria
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dificultad para sobrevivir en el bosque
tropical. Los mismos autores también
indican que, en las épocas calidas y
himedas la cantidad de Z. indianus
aumenta, lo que supondria que la oscila-
cién de las poblaciones tiene relacion
con las variaciones climaticas.

(Qué estrategias permiten que esta
especie tenga €xito? Z. indianus en el
Africa vive a expensas de 74 especies
(31 familias) de plantas, y no todas son
endémicas, algunas han sido introduci-
das desde América (29). Z. indianus
aprovecha una gran variedad de sustra-
tos nativos o de diferente origen geogra-
fico, lo que favoreceria su rapida expan-
sién (14). Esta especie pone los huevos
alrededor del ostiolo de los higos y en
las bracteas circundantes y alli mismo
se desarrollan las larvas, estas dos estra-
tegias son muy importantes en la con-
quista de nuevos ambientes, otra razén
de su éxito podria ser el ciclo de vida,
que se acorta cuando la temperatura es
superior a los 22°C. El ciclo biolégico
de Z. indianus en condiciones de labora-
torio a 25° C +1 y fotoperiodo de 14h es
el siguiente: huevo 1 a 1.5 dias, larva de
8 a 13 dias, pupa de 4 a 9 dias, la longe-
vidad de los adultos varia de 7 a 91 dias
(30); la duracion del ciclo biolégico y
sobre todo el de la longevidad propor-
cionaria a la especie mas oportunidades
para su éxito biologico.

Referente a D. malerkotliana,
Medeiros et al, (31) sostienen que
desde el punto de vista ecofisiologico

esta especie es tipicamente tropical, por
lo que su distribucién estaria limitada
por las temperaturas frias en la época
invernal; sin embargo, estos autores,
apoyados en datos no publicados (J. R.
David; y B. M. Martins citado en:
Medeiros et. al., (31)), sugieren que la
temperatura limite para el desarrollo de
la especie podria ser de 15°C y que su
fertilidad se reduciria por debajo de los
20° C. En una prospeccion en un parche
de bosque de Polylepis en el Paramo de
Guamani (Paramo de la Virgen), en la
provincia de Pichincha, en febrero del
2006, a 3900 msnm se capturé 1 indivi-
duo macho de D. malerkotliana y a
4000 msnm 2 individuos machos, posi-
blemente la especie fue introducida al
lugar en el fiambre de los turistas. De
acuerdo con Vermeij (32) citado en
Tidon et al., (28) los procesos de inva-
sion tienen tres fases: 1. La llegada,
ocurre cuando la especie es transporta-
da a un drea nueva, 2. El estableci-
miento, cuando la poblaciéon comienza
a ser lo suficientemente abundante
como para prevenir su extincion y 3.
La ampliacion del area de distribucion,
proceso por el cual la especie expande
su rango de distribucién ocupando las
dreas aledafias. En el Paramo de
Guamani, donde la temperatura prome-
dio anual en el dia es de 4.25°C (33), D.
malerkotliana probablemente se halla
en la primera fase de la invasién, los
proximos meses seran determinantes
para la supervivencia de la especie, por
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lo que monitorear el lugar es casi obli-
gatorio y, como proponen Medeiros et
al., (31), D. malerkotliana podria cons-
tituirse en un excelente modelo para
analizar el proceso de adaptacion de los
organismos a las diferentes temperatu-
ras.

D. malerkotliana y Zaprionus india-
nus, son especies generalistas, quasi
cosmopolitas. Z. indianus es plaga en el
Brasil, pero no en el Africa, su pais de
origen y donde estd ampliamente dis-
tribuida. En Pichincha, Ecuador (I1ald
y Tumbaco) constituye del 28.31 al
35.81% de los drosofilideos captura-
dos. El tamafio de las poblaciones ecua-
torianas de Z. indianus estarian refle-
jando su reciente llegada al pais, y que
este drosofilideo estd en la segunda
fase, tratando de incrementar su tama-
flo, para su definitivo establecimiento
como lo propone Vermeij (32). La ubi-
cacion del Ecuador es privilegiada, ya
que se puede detectar el movimiento de
las especies entre el Norte y Sur de
Sudamérica y viceversa, por lo tanto el
Ecuador podria ser considerado un
corredor bioldgico para Z. indianus.
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