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RESUMEN. Se reportan los datos del ciclo biologico y el cariotipo mitotico de
Drosophila huancavilcae; hay mucha semejanza con las especies D. inca y D. yangana,

con las cuales conforma el subgrupo inca.

PALABRAS CLAVE. Drosophila huancavilcae, ciclo de vida, cariotipo.

ABSTRACT . The data of the biological cycle and metaphasic karyotype of Drosophila
huancavilcae are reported; there is much similarity with species D. yangana and D. inca,

with who constitute the inca subgroup.
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INTRODUCCION

Drosophila huancavilcae Rafael &
Arcos, 1989; es una especie descubierta en
Ecuador que, junto a D. inca Dobzhansky
& Pavan, 1943 y D. yangana Rafael &
Vela, 2003, forma el subgrupo inca del
grupo repleta, que fuera establecido en
1989 por Rafael y Arcos. (1,2)

Con el objeto de caracterizar a estas
especies se ha estudiado sus ciclos biologi-
cos y sus cromosomas metafasicos, de tal
manera que conocemos aspectos basicos de
la biologia de D. inca y D. yangana. (3,4)
En este trabajo, se reporta el ciclo de vida,
los valores de aptitud y se describe el cario-
tipo metafasico de Drosophila huancavil-
cae utilizando la nomenclatura cromosdmi-
ca recomendada por Levan et al. (5)

MATERIALES Y METODOS

En mayo 2005 se realizd una prospec-
cion de la drosofauna en la provincia de
Manabi, Ecuador. En la localidad de
Montecristi (1° 2° 46”S 80° 40° 4”W
450m) se recolectaron 24 hembras y 23
machos de D. huancavilcae que fueron
multiplicados durante un aho. Los datos del
ciclo biologico, obtenidos en el laboratorio,
corresponden a unas 15 generaciones man-
tenidas entre mayo del 2005 a junio del
2006 y procedentes de 712 siembras reali-
zadas en tubos de ensayo con el medio de
cultivo descrito por Rafael et al. (6), 1a tem-
peratura ambiental se mantuvo en un estre-
cho margen de 21° C a 23° C, con perio-
dos de luz: oscuridad (12:12).
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Se midieron diez huevos de D. huanca-
vilcae; para ello se usd un microscopio
Zeiss, objetivo 40X y una laminilla con
escala micrométrica.

Dos o tres veces por semana se
hicieron registros de las fechas de apare-
cimiento de huevos, y de cada fase de
desarrollo hasta el momento de emergen-
cia de adultos.

En la descripcion del ciclo se hace refe-
rencia al Modo (moda o ntimero modal)
como un pardmetro adecuado; pero tam-
bién se dan los valores medios y las desvia-
ciones estandar en dias de duracidon de cada
fase de desarrollo. Se presentan los compo-
nentes de la aptitud que son: la fertilidad
definida como el nlimero de descendientes
producido (7); tal valor se expresa en
niimero de tubos conteniendo huevos por
niimero de tubos sembrados (H/S) y se
transforma a porcentaje. La viabilidad
expresada en nlimero de tubos en los que
emergieron adultos por el nimero de tubos
que contenfan huevos (A/H) e igualmente
transformada en porcentaje; la madurez del
adulto: tiempo promedio, en dias, que
demora el adulto para cruzarse y dejar des-
cendencia y la velocidad de desarrollo
expresada en promedio de dias de duracion
desde la eclosion de la larva hasta la emer-
gencia del imago.

Para el analisis citologico, se disectaron
larvas de tercer estadio para extraer los gan-
glios cerebrales; en un portaobjeto excava-
do se colectaron de 10 a 12 ganglios en
solucion de Ringer-Drosophila, se transfi-
rieron a otro porta excavado conteniendo
una solucion de Ringer: colchicina 0,01M
en proporcion 2:1 por 30 minutos; se extra-
jo esta solucion remplazdndola por KCl
0,075M durante 20 minutos. Después del

tratamiento hipotonico se fijo el tejido en
metanol: acido acético (3:1) por minimo 30
minutos, luego se extrajo el fijador y se dis-
perso el tejido en acido acético 60%, se aha-
did dos gotas de fijador y se goted en por-
taobjetos previamente mantenidos en etanol
y en refrigeracion; las placas con la suspen-
sion se dejaron secar en una plancheta a 65°
C (el choque térmico permite una mejor
dispersion de los cromosomas). Las placas
fueron tefiidas con Giemsa diluido en agua
desionizada en proporcion 1:20.

Los mejores nicleos fueron fotografia-
dos en un fotomicroscopio Zeiss usando el
lente de inmersion Neofluar 100, oculares
8X y aumento 1,25 de la camara fotografi-
ca obteniéndose una amplificacidn total de
1000X.

Los negativos fueron reproducidos con
un scanner Photosmart HP Scanjet 4070,
con el objeto de realizar los cariotipos en
fotografias digitales.

Se midieron los cromosomas y se
organizaron en orden descendente; usando
el programa Photoshop. Se dispusieron los
cromosomas por tamano decreciente; en la
identificacion de la forma cromosdmica se
sigue las recomendaciones de Levan et al.
(5), nominando a los cromosomas st, sm 0
T de acuerdo a la posicion del centrébmero
en la region subterminal, submedial o en el
punto Terminal, respectivamente.

Los idiogramas se construyeron nor-
malizando los valores de 27 cariotipos
(18 machos, 9 hembras). La normalizacion
se realizd calculando la longitud relativa de
cada cromosoma y luego promediando los
valores de cada par homologo, excepto
para el par XY; igual procedimiento se
aplicod en la normalizacidn del indice cen-
tromérico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos del ciclo biologico de D.
huancavilcae asi como los valores de apti-
tud darwiniana, obtenidos en laboratorio,
son bastante semejantes a los de las otras
especies del subgrupo inca: D. inca y D.
yangana. Los huevos tienen, en promedio,
480 p de longitud y 183 u en la parte cen-
tral més ancha; presentan cuatro filamentos
de 565 p de longitud: dos nacen del extre-
mo anterodorsal y dos emergen aproxima-
damente a un tercio de la longitud en la
superficie ventral. Esta primera fase tiene
una duracion de tres dias (nimero modal).
Al segundo o tercer dia de la ovo posicion
emerge una pequena larva de cerca de 1
mm de largo y tiene dos mudas; la primera
fase larvaria presenta un nimero modal de
tres dias de duracion en tanto que la segun-
da dura 4 y la tercera 6.

El periodo de pupacion es de siete dias.

Tabla 1. Duracidén en dias de cada fase de
desarrollo en Drosophila huancavilcae

HUEVO LARVA
ler est. 2do est. 3er est.

n 400 350 300 300 250

Promedio 2,86 481 432 535 7,13

O 1,27 2,19 1,92 225 293
Moda 3 3 4 6 7

PUPA

En suma, los huevos de D. huancavil-
cae son parecidos, en tamano, a los de D.
yangana y menores a los de D. inca. La
duracion de las fases del ciclo es mas pare-
cida a D. inca, salvo en el 2° estadio larva-
rio que aumenta en 1 dia y que afecta por
igual a la velocidad de desarrollo que es en
promedio de 23,4 dias. La maduracion de

los adultos 5,1 dias es muy semejante a las
otras especies del subgrupo. Ver Tabla 2,
donde se resumen estos valores, asi como
los de otros componentes de la aptitud
encontrados en D. huancavilcae: la fertili-
dad es de 67,97 %, la viabilidad de 64,4
%, estas cifras, bastante mas bajas que las
de D. inca y de D. yangana, sugieren que
hay algin elemento esencial que falta en
las condiciones de crianza.

Tabla 2. Componentes de la aptitud de D.
huancavilcae

Fertilidad H/S

Viabilidad A/H

Velocidad de desarrollo (n=150)
Maduracion adultos (n=350)

484/712  6797%

310/484 64,4 %
23,4733 + 2,6601
5,077 £ 1,6831

H/S Tubos con huevos por tubos con siembras;

A/H Tubos en los que emergieron adultos por tubos
con huevos.

La velocidad de desarrollo y la maduracion de adul-
tos en dias

Respecto al cariotipo de D. huancavil-
cae sus caracteristicas son: 2n = 12 con 4
pares autosOmicos subtelocéntricos, 1
telocéntrico; y el par sexual heteromodrfi-
co. (Fig. 1a, b). El grupo A retine al par
autosdmico 2 que es el mas grande con
una longitud relativa (LR) de 11,89; al par
3 de LR 10,08 y al par sexual con el X de
LR 9,83 que se confunde con los anterio-
res y el cromosoma Y que resalta por su
heteropicnosis, es subtelocéntrico y de LR
9,31; en los nicleos bien extendidos es
observable una constriccidn secundaria en
el brazo largo del Y, lo cual le da semejan-
za a D. yangana.

El grupo B con los 3 autosomas mas
pequenos (LR: 8,64; 7,41 y 2,21); reline a
los pares 4 y 5 muy parecidos, dificiles de
distinguir y al autosoma 6 claramente iden-
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Figura 1. a) Nucleo mitotico de Drosophila huancavilcae macho
b) Cariotipo mostrando los grupos cromosdmicos A 'y B

tificable porque aparece fuertemente hete-
ropicndtico, es telocéntrico o puntiforme
(en la nomenclatura clasica).

Se registraron cromosomas supernu-
merarios en tres cariotipos de los 27.

El idiograma (Figura 2, Tabla 3) resu-
me las caracteristicas de los cromosomas
de esta especie. Lo més notable es el n = 6

x 2 3 4 [ & ¥

JUld oo
i

sm st st it st T E24

y la presencia del pequeno 6 telocéntrico
que nos permite considerar a la especie
como una forma primitiva del género. Sin
embargo, resulta paraddjico el contenido
de heterocromatina concentrada en los bra-
zos cortos de todos los cromosomas subte-
locéntricos, en la totalidad del cromosoma
Y y en el microcromosoma, pues como se
conoce por la literatura de Drosophila se
cree que las especies que concentran hete-
rocromatina son derivadas. (8)

Ahora que tenemos descritos los cario-
tipos de las 3 especies resulta interesante
comparar los contenidos y distribucion de
heterocromatina mediante técnicas de ban-
deo. En forma muy bizarra podemos plan-
tear que la proporcidon de heterocromatina
en orden ascendente va desde D. huanca-
vilcae a D. yangana y luego a D. inca.
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Tabla 3. Longitud relativa, Indice Centromérico, Morfologia y Porcentaje de heterocromatina de

los cromosomas mitoticos de D. huancavilcae

Par LR IC Morfologia %
Crom. heterocromatina
2 11,89 24,23 st 5,76
3 10,08 18,28 st 3,68
X 9,83 26,93 sm 5,28 *
4 8,64 19,69 st 3,40
5 7,41 22,44 st 3,32
6 2,21 0 T 4,42

* En machos varifa: 11,95=X 2,64 +Y 9,31
n = 27 cariotipos
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