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RESUMEN.- Durante los afios 2001-2011 en el Parque Nacional Yasuni, en la Amazonia Ecua-
toriana, varios investigadores observaron las bandadas mixtas de aves del sotobosque y dosel en
una parcela total de 100 ha dividida en cuadrantes de 100 m x 100 m, lo que permiti6 localizar y
establecer la posicion de cada bandada. Cada investigador tuvo un ‘plot’ de 25 ha de cuyo analisis
total de las 100 ha se encontraron 15 bandadas mixtas de aves de sotobosque con 143 especies y
4 bandadas mixtas de aves de dosel con 94 especies. Como lideres en las bandadas del sotobos-
que comandan Thamnomanes caesius (Batara Cinéreo, Thamnophilidae) y 7. ardesiacus, (Batara
Golioscuro, Thamnophilidae), mientras Lanio fulvus (Tangara Fulva, Thraupidae) y Myiopagis
caniceps (Elenita Gris, Tyrannidae) lo hacen en las bandadas del dosel. De toda esta investiga-
cion se obtuvieron datos en los que se detalla la participacion de especies nucleares, frecuentes,
ocasionales y accidentales de esas bandadas mixtas. Cinco familias de las aves participantes de
bandadas mixtas de sotobosque son las mas importantes: Thamnophilidae con 26 especies, Fur-
nariidae, Thraupidae, Tyrannidae, todas ellas con 11 especies cada uno; y Dendrocolaptidae con
10 especies. Entre las familias con mayor diversidad de especies de bandadas mixtas del dosel, se
destacaron: Thraupidae con 23 especies, Tyrannidae con 18 especies; y, Picidae con 11 especies;
ellas forman el 53 % de la diversidad de las especies que participaron en estas bandadas.

PALABRAS CLAVE: Amazonia, Aves, Bandadas Mixtas, Cien Hectéreas, Ecologia.

ABSTRACT .- During a period of ten years (2001- 2011) in Yasuni National Park, in ecuado-
rian Amazon, several scientists observed flocks of mixed species of birds in understory and
canopy a plot of 100 ha divided in quadrats of 100 x 100 m in order to locate and establish the
position of each flock. Each scientist worked in a plot of 25 ha which resulted in the analysis
of a total of 100 ha with 15 understorey flocks with 143 species and 4 canopy flocks with 94
species. Two species act as leaders, Thamnomanes caesius (Cinereous Antshrike, Thamnophi-
lidae), as principal, and 7. ardesiacus (Dusky-throated Antshrike, Thamnophilidae) as sub-lider
in understorey flocks, whereas in canopy flocks Lanio fulvus (Fulvous Shrike-Tanager, Thrau-
pidae) and Myiopagis caniceps (Gray Elaenia, Tyrannidae) lead the group. Details are presen-
ted on the occurrence as nuclear, frequent, occasional and accidental species. Five families of
the birds participating in under-storey flocks are the most important: Thamnophilidae with 26
species, Furnariidae, Thraupidae, Tyrannidae, each with 11 species; and Dendrocolaptidae with
10 species. The families with the greatest diversity of species of canopy flocks are: Thraupidae
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with 23 species, Tyrannidae with 18 species; and, Picidae with 11 species; they form 53 % of the diver-

sity of the species participating in these flocks.

KEYWORDS: Amazonia, Birds, Ecology, Hundred Hectares, Mixed Species Flocks.

INTRODUCCION

Las bandadas mixtas de aves de la Ama-
zonia permanecen juntas todo el afio y pre-
sentan una compleja estructura social (Munn,
1985; Powell, 1979). En el conjunto de la ban-
dada, de acuerdo a Munn, 1985 se pueden dis-
tinguir cuatro tipos de especies participantes:
nucleares, facultativas, seguidoras y ocasiona-
les. En nuestra investigacion y, partiendo de
esa clasificacion, utilizaremos los siguientes
términos: nucleares, frecuentes, ocasionales y
accidentales. Los miembros nucleares de las
bandadas de sotobosque permanecen gene-
ralmente toda su vida con la misma bandada
mientras las especies facultativas y seguido-
ras participan solo temporalmente y pueden
moverse frecuentemente fuera de la asocia-
cion (Munn, 1985). En el Parque Nacional
Mant (Perti), Munn y Terborgh, 1979 lleva-
ron a cabo los primeros estudios sobre banda-
das mixtas amazonicas; Terborgh et al.,, 1990
estudiaron un area de 100 ha en la reserva y
obtuvieron datos sobre la abundancia y com-
posicion de la comunidad de la avifauna en un
area determinada del bosque tropical humedo
en la Amazonia.

Para el Ecuador, los primeros estudios
sobre bandadas mixtas fueron los de Wiley,
1980; y a continuacién, uno mucho mas ex-
tenso desarrollado por English, 1998 quien fue
el primero en Ecuador en analizar un é4rea de
100 ha con un estudio entre 1994-1995 en el
Parque Nacional Yasuni (PNY). No obstante,
comparaciones sobre la composicion de espe-
cies de aves capturadas en redes de neblina en
diferentes localidades del PNY, demostraron
una variacion notable entre diferentes habitats:
tierra firme, bosque temporalmente inundado,
pantano y bosque de borde (Jaramillo y de
Vries, 2002; de Vries, 2001).Por esta razon, se
inici6 un proyecto de 10 afios (2001-2011) en

una parcela de 100 ha ubicada en el km 9 cer-
ca de la Estacion Cientifica Yasuni (ECY) de
la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
(PUCE), en la que participaron 11 tesistas de
la carrera de Ciencias Biologicas de la PUCE
con la direccion del Dr. Tjitte de Vries, para
obtener datos cuantitativos y cualitativos de la
composicion de la avifauna y las especies que
participan en bandadas mixtas. Datos prelimi-
nares del primer “plot” de 25 ha sobre banda-
das de sotobosque fueron presentados ya por
Tobar et al., 2003 y de bandadas de dosel por
Piedrahita et al., 2003.

El diseno original del area de estudio de
las 100 ha concebido en el 2001 sufrié una va-
riacion a raiz de la creacion del asentamiento
Waorani de Timpoka, en las inmediaciones
del km 10 de la via NPF-Tivacuno en el 2003.
Esto oblig6 a cambiar 50 ha -de las 100 ha
programadas- desde el km 10 al km 8 hacia
el oeste.

En esta zona de 100 ha progresivamen-
te se han hecho analisis de la composicion de
las especies, tomando en consideracion el ta-
mano de los territorios, los diferentes habitats
del bosque, aspectos socio-ecologicos de la
avifauna y la funcion del canto del lider de la
bandada (Baquero, 2003).Simultaneamente, y
distribuidos en la parcela de 100 ha, se inicia-
ron analisis en cuatro “plots” de 25 ha cada
una, en diferentes afos y con diferentes inves-
tigadores: Buitron, 2005; Tobar, 2006; Erazo,
2010 y Ojeda, 2011. También se investigd, en
la misma parcela de 100 ha, sobre la morfo-
metria, la muda y los movimientos de las par-
ticipantes de las bandadas mixtas (Serrano,
2006), bandadas mixtas del dosel (Iglesias,
2007; Piedrahita, 2007) y aspectos de depre-
dacion (Sanchez, 2008).

Para obtener datos sobre la participacion
de la avifauna en el dosel y la presencia de
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disponibilidad de frutas y semillas, se obser-
varon dos especies de leguminosas, arboles
del dosel, Cedrelinga cataeniformis 'y Parkia
multijuga (Melo, 2000; Silva, 2000).

Vale la pena mencionar que, simultanea-
mente con el andlisis de la parcela de 100 ha
se elaboro una lista detallada y anotada de 420
especies de aves en los alrededores de la ECY,
donde se incluyeron también las especies ana-
lizadas en el area de estudio del presente tra-
bajo (Piedrahita et al., 2012).

En este trabajo se recurri6 al uso de una
Torre de Observacion, la misma que puede
presentar sesgos al momento de inferir aspec-
tos sobre la ecologia general a un grupo de es-
pecies de aves, pero que adquiere un grado de
importancia invaluable en el estudio de ciclos
poblacionales y abundancia, al ser una herra-
mienta para la conservacion de la avifauna de
dosel.

El presente trabajo pretende conglome-
rar los resultados parciales de cada uno de
los ‘plots’ de 25 ha investigados entre 2001
— 2011, para con esta informacidon construir
el patron mosaico del bosque en donde par-
ticipan las diferentes aves en sus respectivos
territorios.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue realizado en los alrede-
dores de la Estacion Cientifica Yasuni (ECY)
en el interior del Parque Nacional Yasuni
(PNY) entre 2001-2011. La ECY esté locali-
zada en la ribera sur del Rio Tiputini, cuyas
coordenadas geograficas referenciales son 75°
5570 y 00°40’ S, a una altitud promedio de
230 msnm (Figura 1). Las observaciones del
comportamiento y movimiento de las banda-
das mixtas de aves de sotobosque y dosel fue-
ron obtenidas en una parcela de 100 ha (1km?)
localizadaa 1.5 km de la ECY en el km 9 de la
via NPF-Tivacuno.

La parcela fue dividida en cuadrantes de
100 x 100 metros y con marcas cada 25 m, lo
que permite localizar y establecer la posicion
de cada bandada. El area posee varios habi-

tats: bosque de tierra firme con algunos claros
naturales en regeneracion (lianeros), bosque
temporalmente inundado, bosque de pantano
y bosque secundario de borde de carretera.
Lianeros corresponden a claros naturales en
regeneracion con abundantes troncos caidos,
bejucos y lianas que obstaculizaron el paso.

Parte de la metodologia de la investiga-
cion se fundamenta en el analisis comparativo
de los resultados de las investigaciones que,
durante los 10 afios de este proceso, han reali-
zado los diferentes coautores en sus respecti-
vos ‘plots’ de 25 ha que conforman la parcela
de 100 ha objeto de este estudio. En el presen-
te estudio, por ‘plot’ se entendera la porcion
de 25 ha de la parcela total de 100 ha. Cada
investigador ha tenido su criterio para definir
las diferentes categorias de participacion en
la bandada, llegando a conclusiones similares
con respecto a la participacion de las especies
de aves que conforman el patrén mosaico del
bosque. Por esta razon, a lo largo de los resul-
tados de esta investigacion, se mencionan esas
conclusiones y esos aportes.

Diariamente y a lo largo de las estadias en
el campo (que variaban entre 6 meses a 1 afio
durante todo el periodo de la investigacion),
en los diferentes senderos, se observaron los
movimientos de varias bandadas mixtas, reco-
pilando informacion que fue tabulada en los
mapas correspondientes a los plots de 25 ha.

Cabe mencionar que las observaciones
de forrajeo relacionado con el rango vertical
de la estructura del bosque, planteado por
Buitron, 2005, se realizaron observando la
posicion de las aves en sus respectivos sitios
de altura. Ademas analizo las frecuencias de
uso de estratos en gremios de aves insecti-
voras de 24 especies de bandadas mixtas de
sotobosque. Observo también con detalle los
diferentes insectos capturados por ciertas es-
pecies de aves.

En el caso de Erazo, 2010, su método de
clasificacion estd en 6 categorias en relacion
con el tamafio del territorio y de la densidad
poblacional.
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Para Ojeda, 2011, el método de clasifi-
cacion es de 4 categorias siguiendo la 16gica
propuesta por Moynihan, 1962; Munn y Ter-
borgh, 1979; Greenberg, 2000, clasificacion
en la que se hace referencia a los tiempos en
los que las especies participan en las diferen-
tes actividades de la bandada y analizando los
diferentes tipos de canto de la especie sub-li-
der de la bandada, con grabaciones de los so-
nidos producidos.

Serrano, 2006, por su parte entre agosto
del 2001 y agosto del 2003, realiz6 salidas de
campo de entre 15 a 30 dias durante las cua-
les se capturaron aves con redes de neblina
de diferentes tamafios (7 m a 20 m de largo),
llegando a un total de 80 metros de red; que
fueron situadas a ras del suelo en los senderos
de la parcela por tres dias, en siete puntos den-
tro de una seccion de 25 ha; realizandose los
muestreos en los diferentes tipos de habitat.
Para el marcaje de las aves se utilizaron cuatro
anillos de diferentes colores, dos en cada pata,
a los que se los designd un numero que otorga
un codigo de identidad tunico para cada indivi-
duo capturado.

Para la recoleccion de informacion, Pie-
drahita, 2007, realizd6 observaciones de identi-
ficacion de aves del dosel, dentro de las 25 ha
alrededor de la Torre de Observacion, ubicada
cerca del km 8 de la carretera ECY—Tivacuno.
Mientras tanto, Iglesias extendio el area a 50
ha (sumando a sus 25 ha, el area de estudio de
Piedrahita) incluyendo observaciones desde los
senderos hacia las copas de los arboles (dosel).

RESULTADOS

Bandadas mixtas del sotobosque.- De
la observacion de las bandadas mixtas de so-
tobosque, se identificaron areas de reunion
unicas donde al amanecer se congregaron los
miembros y se escucharon vocalizaciones ca-
racteristicas de las especies de hormigueros,
Thamnomanes caesius, la especie lider y el
sublider 7. ardesiacus (Ojeda, 2011; Erazo,
2010; Tobar, 2006; Buitrén, 2005; Baquero,
2003).

A continuacion, detallamos los resultados
obtenidos por los diferentes investigadores en
sus respectivos ‘plots’ de 25 ha y los datos con
los que aportaron a la composicion de las aves
de bandadas mixtas dentro del patrén mosaico
del bosque en la parcela total de 100 ha. Para
esto, hemos dividido los temas en los autores
que investigaron el sotobosque y el dosel, in-
cluyendo casos de observacion de depredacion
en el sotobosque, y bandadas mixtas adiciona-
les del dosel.

Buitron, 2005 dentro de su plot de 25 ha,
al interior de la parcela de 100 ha objeto de
esta investigacion, agrupa 108 especies en cin-
co categorias por el niimero de participacio-
nes y ocurrencia de las especies dentro de 8
bandadas (en 50 ha) con especies obligatorias
(10), especies regulares (15; incluyendo 2 es-
pecies de dosel y 2 especies de lianero), espe-
cies frecuentes (12; incluyendo 3 especies de
dosel y 6 de lianero), especies ocasionales (15;
incluyendo 4 especies de dosel y 5 de liane-
10), especies accidentales (56; incluyendo 32
especies de dosel y 5 de lianero). De las 108
especies, 49 son tipicas del sotobosque, 18 del
habitat lianero y 41 del dosel que bajan y par-
ticipan a veces en la bandada del sotobosque.

Buitron concluye también que 5 familias
de aves participantes de bandadas mixtas de
sotobosque (entre 22 familias) claramente son
las més importantes: Thamnophilidae con 26
especies, Furnariidae (11),Thraupidae (11),
Tyrannidae (11) y Dendrocolaptidae (10).

También identifica los tamafios de los
territorios en las ocho bandadas registradas,
alcanzando un promedio de 6.5 ha (rango 5.2—
8.5 ha). El promedio de las especies partici-
pantes en las ocho bandadas fue de 53.4 (ran-
g0 35-73). No se encontro correlacion entre el
namero de especies promedio por bandada y
el area total del territorio 6 el nimero total de
especies registradas y el area del territorio. La
correlacion fue altamente significativa y nega-
tiva entre el total de especies y el porcentaje
de bosque temporalmente inundado; y positi-
va y significativa entre el total de especies y el
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Tabla 1. Coeficientes de Similitud de Jaccard de composicion de todas las especies entre las bandadas de sotobos-

que en el km 9, PNY.

Zona

formacion A630 A900 E800 D600 D300 C100 B200 B400
No. Dias

(105) 25 9 15 18 11 8 10 10
Codigo de

Bandada A B C D E F G H
A 1

B 0.38 1

C 0.58 0.51 1

D 0.53 0.53 0.58 1

E 0.52 0.46 0.57 0.60 1

F 0.33 0.38 0.40 0.43 0.37 1

G 0.37 0.42 0.48 0.45 0.44 0.42 1

H 0.45 0.49 0.62 0.56 0.59 0.44 0.49 1

porcentaje de bosque colinado (tierra firme),
pero no entre el total de especies y el porcen-
taje de lianero.

En el estudio se concluye que las dos ban-
dadas de estudio (E y F) que tuvieron los por-
centajes mas altos de bosque temporalmente
inundado fueron las que menos especies re-
gistraron a lo largo de todo el estudio, con 35
y 39 especies, respectivamente (Figura 2).Por
lo tanto un menor nimero de especies parti-
cipantes ocasionales o accidentales de banda-
das mixtas mantienen territorios en areas de
bosque temporalmente inundado. El numero
de especies en bandada no estuvo relaciona-
do al tipo de habitat ya que no existio correla-
cion entre el promedio de especies diario y el
porcentaje de extension de los tipos de bosque
dentro de los territorios: colinado (r = -0.19;
p = 0.65; n = 8), lianero (r = 0.70; p = 0.05; n
= 8); vy, pantano (r = 0.241; p = 0.566; n = 8).

La Figura 2 demuestra también el tipo de
habitat (tierra firme, pantano y lianeros) y los
limites de los 8 territorios en un “plot” de 50
ha. La extension de los habitats en el area fue
de: 74 % (37 ha) bosque colinado de tierra fir-
me, 9.5 % (4.8 ha) lianeros y 16.5 % (8.2 ha)
de pantano. Buitron presenta ademas datos de
24 especies que obtuvieron mas de 35 obser-

vaciones de forrajeo relacionado con la altura
vertical en el sotobosque en un rango de 0.41
m (Henicorhina leucosticta) a 13.5 m (Capito
auratus). El rango del promedio de altura ver-
tical de las bandadas mixtas fue mas amplio
al considerar también los promedios de las es-
pecies frecuentes, ocasionales y accidentales
que se asociaron a las bandadas de sotobosque
en menos ocasiones que las especies obliga-
torias y regulares. El rango estuvo entre 28.3
m (Celeus grammicus) a 0.22 m (Myrmoborus
myiotherinus).

El lider, Thamnomanes caesius forrajed a
una altura promedio de 7.44 m (SD+-3.85; n=
188), mientras el sub-lider " ardesiacus forra-
jeda4.07m (SD +-2.01; n=201); (para datos
estadisticos de las demads especies en Buitron,
2005).

Buitron, 2005, analizo las frecuencias de
uso de 6 estratos: suelo, arbustos, sotobosque
bajo, sotobosque alto, estrato medio y dosel;
en gremios de aves insectivoras de 24 espe-
cies de bandadas mixtas de sotobosque: es-
pecies de probadoras de corteza (5 especies),
atrapadores desde percha (4), probadores de
hojas secas (5), buscadores de follaje (7),
buscadores en epifitas (1) y buscadores de
hojarasca (2).
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Thamnomanes caesius esta presente en
todos los seis estratos (mayormente en arbus-
tos y sotobosque bajo y alto (n = 194); mien-
tras 7. ardesiacus esta el 50 % en arbustos (n
= 46), ambas especies en el gremio atrapado-
res de percha. Mayormente captan Orthoptera
para ambas especies (10 y 13, respectivamente
(n=19), el resto representan Odonata, Blatta-
ria, Hemiptera, Lepidoptera, Hymenoptera y
Coleoptera.

Los coeficientes de Similitud de Jaccard
de composicion de todas las especies entre 8
bandadas de sotobosque varian de 0.33 a 0.60,
demostrando gran variedad, reflejando un pa-
tron mosaico del bosque (Tabla 1).

Erazo, 2010, en su “plot” de 25 ha con
4 bandadas mixtas de sotobosque registr6 60,
42, 33 y 35 especies en los territorios, respec-
tivamente, con un total de 73 especies de 18
familias. Ella hace una clasificacion de las
especies participantes en seis categorias de
acuerdo al tamafo del territorio y la densidad
poblacional. Las categorias son las siguientes:

Categoria I: Especies nucleares que man-
tienen el mismo tamafo de territorio con res-
pecto a la bandada (5 especies).

Categoria II: Especies seguidoras que
mantienen territorios mas grandes que la ban-
dada y con menor densidad poblacional que
las especies de la categoria I (13 especies).

Categoria III: Especies seguidoras de
bandadas con densidad poblacional mayor a
las especies de la categoria I (14 especies).

Categoria I'V: Especies de distribucion en
parches, ejemplo: lianeros, claros de bosque o
estacionarios (12 especies).

Categoria V: Especies que participan con
bandadas de dosel y ocasionalmente alternan
con bandadas de sotobosque (8 especies).

Categoria VI: Especies ocasionales u
oportunistas (21 especies).

Erazo demuestra que las rutas diarias
en la época seca (agosto 2007) son mas lar-
gas dentro de los territorios que las rutas en
la época lluviosa (marzo 2008), mientras los
conflictos en la época seca, que se dieron con

la bandada vecina en los limites territoriales,
eran mas frecuentes que en la época lluviosa
(en 12 dias de observacion: 15 versus 4). Tres
bandadas recorren en promedio 9 887 m en
una mafana en la época seca y un promedio
de 6 700 m en época lluviosa.

Se observo que las bandadas llegan a re-
clutar mayor nimero de participantes duran-
te la época seca (datos estadisticos en Erazo,
2010), cuando los recursos son mas escasos y
las aves no estan anidando. El uso de territorio
de la bandada también puede influir en ese ‘re-
clutamiento’, ya que mientras mas areas cubre
la bandada en busca de recursos, mas especies
tienen la oportunidad de interactuar con ella.

Los datos del comportamiento reproduc-
tivo demuestran que en los periodos de enero a
marzo las aves se estan reproduciendo porque
se las ha observado en cortejo, construyendo
nidos e incubando. Las observaciones entre
julio y agosto indican que las aves ya estan
con juveniles que se pueden mover con la ban-
dada (datos de Thamnomanes caesius, T. arde-
siacus, Henicorhina leucosticta, Myrmotheru-
la axillaris, Myrmoborus myotherinus, Turdus
ignobilis, Euphonia xanthogaster).

Erazo, 2010, calculé también el tamaio
del territorio de siete especies (dentro del te-
rritorio de la bandada) observadas con detalles
por medio de mapas basados en puntos pre-
cisos de avistamientos en un 4rea de 25 ha:
Henicorhina leucosticta (1.02 ha, n = 10) Fi-
gura 3; Myrmotherula fjeldsaai (1.4 ha, n =
2, en lianero); Myrmoborus myotherinus (2.2
ha, n = 3, en bosque colinado de tierra firme);
Microrhopias quixensis (0.9 ha, n=1, en co-
bertura vegetal densa); Hypocnemis cantator
(1.4 ha, n =2 en bordes de bosque); un lek de
Lepidothrix coronata (1.8 ha, n =2) y un lek
de Pipra erythrocephala (0.9 ha, n = 2). (Mas
informacion sobre las Figuras de los distintos
territorios de las especies en Erazo, 2010).

Ojeda, 2011, en su “plot” de 25 ha en-
contré en cuatro bandadas mixtas de sotobos-
que un total de 109 especies en 17 familias, y
toma en cuenta las 4 categorias propuestas por
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Moynihan, 1962), Munn y Terborgh, 1979,
Greenberg, 2000. Esta categorizacion aporta a
la investigacion con datos relacionados a las
actividades que las diferentes especies reali-
zan al interior de las bandadas mixtas, clasifi-
candose de la siguiente manera:

Categoria Lider: 2 especies en las 4 ban-
dadas del ‘plot” de 25 ha, encargadas de for-
mar, dar las sefiales de alerta, movimiento y
cohesion a las bandadas mixtas. Estan de 6h00
a 17h00; es decir mas de 10 horas continuas,
dentro del territorio de la bandada.

Categoria Nucleo: 810 especies en las 4
bandadas del ‘plot’ de 25 ha, que siempre es-
tan forrajeando en las bandadas mixtas. Estan
de 06h15 a 16h00, un estimado de 8 horas.

Categoria Seguidoras: 19-36 especies
en las 4 bandadas del ‘plot’ de 25 ha. Son
especies que pueden o no forrajear con las
bandadas mixtas. Estan hasta 4 horas, pero
no desde la formacion ni en la desintegracion
de la bandada.

Categoria Ocasionales: 1-21 especies en
las 4 bandadas del ‘plot’ de 25 ha. Estas espe-
cies forrajean solas y se unen a bandadas mix-
tas cuando éstas pasan por su territorio, en un
periodo de hasta 20 min en las bandadas.

El nimero de especies en las 4 bandadas
presentes en el ‘plot’ de 25 ha es de 62, 60,
33, y 52, respectivamente y se nota que en las
categorias seguidoras y ocasionales hay las
mayores diferencias en los nimeros

Ojeda, 2011, analiza y enfatiza la impor-
tancia del comportamiento y canto del sub-li-
der Thamnomanes ardesiacus con la clasifica-
cion del canto en cuatro tipos: (1) formacion
y ensamblaje, (2) cohesion, (3) alarma y (4)
forrajeo; reforzando la importancia de ésta es-
pecie en la bandada.

Ojeda, 2001, presenta los detalles de las
15 bandadas mixtas de sotobosque estudiadas
por Tobar, 2006, Buitron, 2005, Erazo, 2010
y Ojeda, 2011 en sus diferentes “plots”, en la
parcela de 100 ha con el total de 143 especies
en 21 familias (Tabla 2), con los limites de los
territorios A hasta L (Figura 4).

Serrano, 2006, hace observaciones de las
aves del sotobosque capturados en redes de
neblina, con la intencidén de marcar individual-
mente las aves para obtener informacion sobre
la muda y los movimientos de ciertas especies
dentro del ‘plot’ 25 ha alrededor de la Torre de
Observacion. En esa area de estudio capturd
un total de 868 individuos de 104 especies (en
24 familias) en 4364 horas red. Se marcaron
716 individuos y 163 (22.8 %) de ellos fueron
recapturados.

Las cuatro especies con mayor nimero de
capturas y recapturas fueron: Glyphorynchus
spirurus (118 capturas y 41 (34.7 %) recap-
turas; Lepidothrix coronata T74/26 (35.1 %);
Pithys albifrons 53/17 (32.1) y, Dixiphia pipra
33/7 (21.2 %).

De estas cuatro especies se analizd con
mas detalles las épocas de muda y la pre-
sencia de parche de incubacion, obteniendo
como resultado que la presencia del parche
de incubacién se observo en los meses de
diciembre a febrero, mientras la muda de ala,
cola y cuerpo ocurri6 mayormente en agos-
to-septiembre.

Glyphorynchus spirurus se desplazd
dentro de un area que cubrid tres diferentes
territorios de bandadas mixtas del sotobos-
que. Marcado en territorio F el 10 de enero
de 2002 y recapturado en el mismo sitio 6
meses mas tarde (9 de agosto de 2002); cua-
tro meses después en territorio G, a 360 m
de distancia y dos meses después en terri-
torio H a 100 m del sitio anterior. EI des-
plazamiento en linea recta es de 460 m; el
individuo tiene por lo menos 12 meses. Otro
ejemplo de un movimiento a mas de un te-
rritorio de la bandada es de Xenops minu-
tus, marcado en F el 2 de agosto de 2001 y
después de 5 semanas se lo encontr6 en el
mismo punto y después de 17 meses, el 22
de febrero de 2003, fue encontrado en terri-
torio H, desplazandose alrededor de 583 m
en linea recta.
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sotobosque y dosel en una parcela de 100 ha, Parque Nacional Yasuni, Amazonia Ecuatoriana

Vale la pena enfatizar que dos especies
nlcleos se mantuvieron en el mismo territorio
de la bandada: Thamnomanes caesius macho
fue capturado el 26 de febrero de 2003 y re-
capturado el 14 de agosto de 2003 en el mis-
mo territorio (F), mientras Thamnomanes ar-
desiacus hembra fue capturada el 7 de agosto
de 2001 y recapturada el 25 de diciembre de
2002, 17 meses después, en el mismo territo-
rio E. Estas dos especies claramente ocupan
el territorio de su especie en la totalidad del
territorio de la bandada mixta del sotobosque
(Figura 2).

Casos observados de depredacion dentro
del sotobosque:

1. En agosto 14 del 2006 alrededor del
medio dia, la bandada 1 fue atacada por un
ave rapaz blanca dentro del sotobosque, pro-
bablemente Leucopternis melanops o L. al-
bicollis. Las aves se alertaron con los cantos
de alarma de Thamnomanes caesius macho
y hembra. Se escucho el fuerte aleteo del ave
rapaz y como sus alas golpeaban contra la ve-
getacion aproximadamente a 6 m de altura. No
se logro identificar el miembro de la bandada
que fue la presa mientras el ave rapaz ascendia
fuera del bosque. Las aves se mantuvieron en
absoluto silencio y escondidas entre las hojas

por 20 minutos. Finalmente cuando 7. caesius
dio su canto de direccion las aves lo siguieron
dejando el area del incidente a los 30 minutos
(Erazo, 2010).

2. La presencia de Leucopternis albico-
llis  (junio 2007) y de Micrastur gilvicollis
(enero 2008) alertd a 7. caesius y T. ardesia-
cus 'y se emitieron el canto de alarma y se noto
que la bandada se desplazo hacia la parte baja
del sotobosque permaneciendo en silencio. No
se presencid ningun ataque a la bandada (Oje-
da, 2011).

3. Buitron (2005) sobre ataques a las
bandadas mixtas de sotobosque dice: “El
unico ataque observado de una rapaz a una
bandada se efectud en una bandada de tan-
garas cuando el elanio Harpagus bidentatus
atacd auna Tangara velia mientras una tropa
de Saguinus tripartitus era simultineamente
atacada por un Leptodon cayannensis incu-
bante (28 de julio de 2004). Aunque Harpa-
gus bidentatus ha sido reportado atacando
aves, las descripciones han sido atribuidas
a confusion con los azores Accipiter bico-
lory A. striatus. En mi observacion no hubo
confusion en la identificacion y al parecer
el mismo individuo, fue observado dos dias
después al borde de la carretera en la misma

TABLA 3. (a) Numero de especies compartidas entre las cuatro bandadas mixtas de dosel observadas. (b)
Indice de Similitud de Jaccard entre las bandadas encontradas.

(a) Numero de especies compartidas

B1 B2 B3 B4
B1 -
B2 81 -
B3 63 62 -
B4 54 56 60 -
(b) Indice de Jaccard

B1 B2 B3 B4
B1 -
B2 0.910 -
B3 0.670 0.667 -
B4 0.581 0.629 0.833
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area con un Tejidae (Reptilia: Lepidosau-
ria) como presa”. Con respecto a ataques de
Harpagus a aves se presentan detalles en de
Vries, 2007.

Dentro de la parcela, cerca de la Torre
de observacion, anidd Spizaetus ornatus
(Sanchez, 2008) que extendid su territorio
fuera de la parcela en un area de 3—4 km2.
Nunca fue observado atacando a las banda-
das mixtas.

Bandadas mixtas de aves del dosel.- Pie-
drahita, 2007, haciendo observaciones desde
una torre de 30 m de altura registr6 un total de
178 especies de aves, pertenecientes a 30 fami-
lias. También observd que en solo 5 familias
se concentra el 52.6 % de la diversidad de la
avifauna observada desde la Torre; estas son:
Accipitridae (15 especies), Psittacidae (14), Pi-
cidae (12), Tyrannidae (23) y Thraupidae (28).
En cuanto a la estructura gremial de estos regis-
tros, los gremios con mayor diversidad de espe-
cies de aves en el dosel fueron: los frugivoros
(30.9 %), los insectivoros (34.8 %), los omni-
voros (17.4 %) y las aves rapaces (12.4 %). El
48 % (86 especies pertenecientes a 18 familias)
de éstas especies, fueron registradas como inte-
grantes de dos bandadas mixtas del dosel.

Entre las familias con mayor diversidad
de especies que integraron los dos territorios
de las bandadas mixtas del dosel, alrededor
de la Torre, se destacaron las siguientes:
Thraupidae con 22 especies de aves de las 28
especies registradas en el dosel, Tyrannidae
con 13 de las 23 especies registradas en el
dosel, y Picidae con 11 de las 12 registradas
en el dosel. En estas 3 familias se conformo
aproximadamente el 53 % de la diversidad
total de las especies que participaron en estas
bandadas.

Piedrahita, 2007, distingue también 14
especies nucleo que poseen mayor frecuen-
cia de asociaciéon en bandadas mixtas de
dosel, es decir, presencia en mas del 25 %
de las observaciones dentro de los dos te-
rritorios de las bandadas mixtas alrededor

de la Torre. Sin embargo, 3 especies de esta
categoria no se las consider6 como especies
nucleo por ser aves migratorias, ya que éstas
estan presentes so6lo en una época del afo,
dependiendo si son migratorias boreales o
australes.

De esta manera hay once especies nu-
cleares: Familia Thamnophilidae, una es-
pecie: Thamnophilus cf. amazonicus.Fami-
lia Thraupidae, nueve especies: Euphonia
xanthogaster (68.6 %, n = 35), Cyanerpes
caeruleus, Hemithraupis flavicollis, Tangara
schrankii, Tachyphonus cristatus, (las ulti-
mas 4 con el 45.7 %), Dacnis cayana, Dac-
nis lineata, Chlorophanes spiza, Euphonia
rufiventris, (las ltimas 4 entre 25-35 %).
Familia Tyrannidae, una especie: Myiopagis
caniceps.

En la categoria de especies seguidoras
frecuentes se registro a 26 especies con una
presencia del 8-23 % de las observaciones
de bandadas mixtas registradas, mientras 49
especies de aves estuvieron dentro de la cate-
goria especies seguidoras ocasionales con una
participacion de 1-2 bandadas (3— 6 %). Deta-
lles de las especies en Piedrahita, 2007 y en el
sitio web de la revista.

La Figura 5 demuestra el rango de vision
(1 ha) para las bandadas mixtas de dosel al-
rededor de la Torre y el area para analizar la
abundancia temporal de loros y guacamayos.
Movimientos dentro de sus territorios indican
la importancia de cresta de colina como limi-
tes (Figura 6).

Iglesias, 2007 observd cuatro bandadas
mixtas del dosel (incluyendo las dos de Pie-
drahita, 2007, alrededor de la Torre de Obser-
vacion), en un area de 50 ha y anot6 cuatro
bandadas adicionales que solamente ocupan
en parte el espacio en la parcela total de 100
ha (Figura 7).

Las cuatro bandadas del dosel tienen 86,
84, 71 y 61 especies, respectivamente, de un
total de 94 especies ubicadas en las 50 ha es-
tudiadas. La Tabla 3 demuestra el nimero de
especies compartidas y el Indice de Similitud
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de Jaccard. Las dos bandadas del bosque de
borde (1 y 2 al lado de la carretera) son mas
similares entre ellas. Igual lo son las bandadas
del bosque del interior entre ellas (3 y 4).

Los tamafios territoriales de cada banda-
da variaron entre 12.5-15.4 ha (Figura 7).Los
territorios son irregulares, al parecer limitados
mayormente por la presencia de areas exten-
sas de pantano (Figura 8).

Iglesias, 2007, reconoce 6 diferentes ca-
tegorias de acuerdo a la jerarquia y ocurrencia
de las especies: Especies Lider (2 especies:
Lanio fulvus, Myiopagis caniceps); especies
Nucleo (participantes obligatorios) (10 es-
pecies: Myrmotherula obscura, Euphonia
xanthogaster, Saltator maximus, Hylophilus
hypoxantus, Tachyphonus luctuosus, Tangara
velia, Hemithraupis flavicollis, Myiopagis gai-
mardii, Capito auratus, Chlorophanes spiza);
especies Facultativas (participantes regulares)
(31 especies); especies seguidoras (partici-
pantes frecuentes) (30 especies); participantes
ocasionales (13 especies) y participantes acci-
dentales (8 especies). El detalle de esta clasifi-
cacion puede observarse en la Tabla 4.

La familia mejor representada fue Thrau-
pidae con 23 especies participantes, el género
Tangara con 7'y Euphonia con 5 especies, se-
guida por la familia Tyrannidae con 18 especies.

En los dos territorios de bosque de borde
de la carretera, no se observo la especie lider
Lanio fulvus; en su lugar, el sub-lider Myio-
pagis caniceps lidero estos dos territorios. En
estas dos bandadas las 4 especies mas audibles
son Euphonia rufiventris, E. xanthogaster,
Mpyiopagis caniceps y el ave migratoria Vireo
olivaceus, de acuerdo a los espectrogramas
analizados en Piedrahita, 2007.

Otras bandadas mixtas del dosel.- Se
han identificado tres bandadas mixtas adicio-
nales relacionadas a tangaras, vencejos, loros
y guacamayos.

De acuerdo a Piedrahita, 2007, la familia
Thraupidae presentd una diversidad de 28 es-
pecies en el sitio de la observacion de la Torre.
Desde esta Torre, se registré ocasionalmente

a las bandadas de tangaras, ya que sus com-
plicados movimientos durante el forrajeo y
las altas velocidades de vuelo, dificultaron el
muestreo. Aun asi, se registrd por 7 ocasiones
bandadas de tangaras compuestas por las si-
guientes especies: Cyanerpes caeruleus, Dac-
nis cayana, D. lineata, Euphonia chrysopasta,
E. rufiventris, E. xanthogaster, Hemithraupis
favicollis, Tachyphonus cristatus, T. luctuo-
sus, T. surinamus, Tangara callophrys, T. ni-
grocincta, T. schrankii y T. velia. El nimero
maximo de especies y de individuos presentes
en una bandada de Thraupidae fue de 6 y 12,
respectivamente.

Desde la torre de observacion, se regis-
traron también bandadas mixtas temporales
de dos y tres especies de la familia Apodidae,
con Streptoprocne zonaris, Chaetura brachyu-
ra, Ch. cinereiventris, Panyptila cayennensis y
Tachornis squamata. Las asociaciones mixtas
mas frecuentes de estas especies fueron entre
Streptoprocne zonaris 'y Chaetura brachyura.
Esta asociacion se debio a las nubes de termitas
(Isoptera) que estuvieron en vuelo nupcial, las
mismas que también fueron aprovechadas como
alimento por otras especies de aves como las ra-
paces Ictinea plumbea 'y Harpagus bidentatus.

Desde la misma torre, igualmente se re-
gistrd un total de 15 especies de loros y gua-
camayos como bandadas mono-especificas de
Psittacidae, de ellas 3 fueron las especies mas
comunes con 0.77 a 0.55 individuos/hora:Bro-
togeris cyanoptera, Pionites melanocephala y
Ara macao, las siguientes 3 especies fueron
de mediana abundancia con 0.43 a 0.2 indi-
viduos/hora:Ara ararauna, Pionus menstruus
v Pionopsitta barrabandi; y las especies con
menos frecuencia dentro del area de estudio
fueron Amazona farinosa, A. ochrocephala, A.
amazonica, Orthopsittaca manilata, todas con
menos de 0.1 individuos/hora.

Otras especies como Ara severa, Pyrrura
melanura, Forpus sclateri, Amazona festiva y
Ara chloroptera fueron registradas rara vez,
particularmente las dos tltimas que fueron ob-
servadas esporadicamente.
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Figura 1. Area de estudio de la parcela de avifauna de 100 ha en los alrededores de la Estaciéon

Cientifica Yasuni. (Fuente: ECY).

Ara macao presentdé mayor abundancia
de individuos en agosto-septiembre, con gru-
pos de entre 5-12 individuos. Ara ararauna
mostrd una mayor abundancia en febrero-mar-
70, una disminucion en agosto-septiembre y
un leve aumento en diciembre-enero, aunque
estadisticamente no presentd preferencias por
alguna época. Ara severa solo se observo en
febrero-marzo con bandadas hasta 10 indivi-
duos, mientras en las otras épocas desapareciod
completamente.

El patrén general de la variacion en la
abundancia de loros y guacamayos presenta
explicaciones en la fenologia de algunos arbo-
les de dosel importante para la alimentacion.
El estudio de Melo, 2000 y Silva, 2000, so-
bre la avifauna asociada a especies de arboles
de leguminosas reporta la depredacion de los

frutos de estos arboles de dosel por los loros
y guacamayos. La fructificacion ocurre pri-
mordialmente en el inicio de diciembre hasta
finales de febrero en Cedrelinga catenaefor-
mis,; y de noviembre hasta enero, para Parkia
multijuga.

En una sola estacion de fructificacion,
Melo (2000), reporta que hasta un 19 % de
los frutos de C. catenaeformis fueron apro-
vechados por las especies Amazona ama-
zonica, A. ochrocephala, Pionites melano-
cephala, Pionopsitta barrabandi y Pionus
menstruus. Segun estos parametros, un au-
mento en la actividad de los loros o numero
de individuos por hora podria ser el resul-
tado de los grupos familiares visitando los
sitios de alimentacion.
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Figura 2. Mapa de vegetacion, territorios de 8 bandadas mixtas y rutas de movimiento en dos diferentes dias
para una bandada mixta de sotobosque en la parcela de 50 ha, km 9 via NPF-Tivacuno, Parque Nacional Yasuni.
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parcela de 100 ha, ubicada en el km 9, via NPF-Tivacuno, Parque Nacional Yasuni; elaborada con datos adicio-
nales de tres areas de 25 ha, analizadas por Buitron (2005), Tobar (2006), Erazo (2010).
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DISCUSION

Los participantes de las diferentes espe-
cies de aves en bandadas mixtas del sotobos-
que varian en nimero y categoria entre los
15 territorios encontrados en la parcela de
100 ha. Diferentes autores clasifican las aves
en distintas categorias, sin embargo coinci-
dimos con ellos en la categoria de especies
nucleo (“core-species’), de alrededor de 9-12
especies.

Cinco de estas especies (Thamnomanes
caesius, T. ardesiacus, Myrmotherula axilla-
ris, M. menetriesii, M. longipennis), coinciden
sus territorios con el de las bandadas mixtas
de sotobosque analizadas por nosotros, y se
las puede considerar como caracteristicas e
importantes para la composicion de aves de
sotobosque. De igual manera las cuatro espe-
cies nucleo (Xyphorhynchus ocellatus, X. gu-
ttatus, Automolus infuscatus, Glyphorynchus
spirurus), que ocupan de 2-3 territorios de
las bandadas mixtas estudiadas, se las puede
considerar como caracteristicas e importantes
para la composicion de aves de sotobosque.

Una interesante comparacion se puede
hacer con English, 1998, quien estudid las
bandadas mixtas de sotobosque en una parce-
la de 100 ha en el km 37 en la via Pompeya
NPF (una estacion petrolera), un sitio ubicado
a menos de 10 km de nuestra parcela.

En su parcela, English, 1998, identifica
un total de 284 especies (en 43 familias) con
un total de 2 159 individuos (2 115 residentes)
y considera 98 especies (en 18 familias) como
especies participantes de bandadas mixtas de
sotobosque. El define una especie de la ban-
dada mixta de aves de sotobosque como: (as
having been seen following the flock for over
30 minutes and/or with the core of the flock
for over 50 m and/or moving with the core of
the flock on three separate occasions) “aquella
que ha sido observada siguiendo la bandada
por un periodo de tiempo de mas de 30 minu-
tos, acompanando al nucleo de la bandada por
mas de 50 metros, y/o moviéndose con el ni-
cleo de la bandada en mas de tres ocasiones”.

Pese a que la metodologia de identifi-
cacion de las especies de aves en las banda-
das mixtas difieren entre las propuestas por
English, 1998, y nuestra investigacion (2001—
2011), coincidimos en 8 especies nucleo de las
12 propuestas por English. Las 4 con las que
diferimos son: Hyloctistes subulatus, Philydor
erythrocercus, Rhamphocaenus melanurus y
Hylophilus ochraceiceps, pues a ellas noso-
tros las ubicamos en otras categorias.

English, 1998, otorga a Glyphorynchus
spirurus la categoria understory flock species
found frequently (especie frecuente en soto-
bosque) y calcula a esta especie entre las mas
abundantes con mds de 100 individuos (50
parejas) en su parcela de 100 ha. De esto po-
demos concluir que existen un estimado de 1
pareja por cada 2 ha.

Nuestro estudio demuestra que G. spi-
rurus €s una especie que participa en 2-3 di-
ferentes bandadas mixtas de sotobosque; es
decir, tiene un desplazamiento en un area de
15-20 ha siendo esta la actividad de la espe-
cie. Para estimar la densidad de la especie,
partiendo de la actividad descrita, se debe to-
mar en cuenta el territorio que ocupa dentro de
un area especifica que, en ambos estudios, es
de 100 ha de sotobosque. Nosotros estimamos
de 5-6 parejas dentro de una parcela de 100 ha
dado su movimiento, en contraste con las 50
parejas propuestas por English, 1998, en una
parcela de las mismas dimensiones.

Erazo, 2010, registré 10 territorios de
Henicorhina leucosticta en cuatro bandadas
mixtas de sotobosque (en 25 ha), mientras
English, 1998, estim6 25 individuos en su
area de estudio de 100 ha. Una reflexion so-
bre el numero de individuos de una especie
merece mds atencion ya que los individuos
capturados en redes no aclaran la densidad,
mas bien indican la actividad. Probablemen-
te el error estd en lo mencionado por Engli-
sh al momento de referirse a la captura de
Henicorhina leucosticta: Avoided mist nets,
perhaps because of fine-grained knowled-
ge of territory and slow movements through
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the forest “Henicorhina leucosticta: Evita su
captura en redes, posiblemente por el cono-
cimiento del territorio y su movimiento lento
dentro del bosque”.

English, 1998, ademas considera a Tham-
nomanes ardesiacus como:found with vir-
tually every understory flock*“encontrado vir-
tualmente en cada bandada de sotobosque” y
concluye que: “called infrequently in a flock
unless in an aggressive interaction with ano-
ther flock. My impression was that T. arde-
siacus had a limited role in flock structure, if
any at all” (Canta de manera poco frecuente
dentro de una bandada a no ser que sea en una
interaccidn agresiva con otra bandada. Mi im-
presion fue que 7. ardesiacus tenia un papel
limitado dentro de la estructura de la bandada,
si acaso tenia alguno).

Esta opinion difiera claramente con la
de Ojeda, 2011, pues en su investigacion no
solo identifica a 7! ardesiacus como sub-lider
en las bandadas estudiadas, sino que concluye
que con sus comportamientos y cantos, el 7.
ardesiacus aporta en la direccion, cohesion,
alarma y forrajeo de la bandada mixta de so-
tobosque.

A 20 km de distancia de nuestra parce-
la, Blake, 2007, investigo en dos parcelas de
100 ha la riqueza de las especies y composi-
cion de las aves de sotobosque observando y
capturando las aves en redes de neblina (en
las meses de febrero y abril durante 2002-
2005) registrando un total de 285 y 281 es-
pecies, respectivamente en los dos “plots”:
Harpia y Puma. Un resultado muy similar a
lo que obtuvo English, 1998, en su parcela
de 100 ha con un total de 284 especies re-
gistradas.

En el estudio de Blake, 2007, no se con-
sidera un efecto de época de reproduccion
(febrero-abril), si existiese alguno, elemento
que en nuestra investigacion fue considera-
do con especial interés pues permite mues-
trear en distintas épocas del afio y tener un
mejor “snapshot” de la comunidad de aves
en el sotobosque.

La metodologia de Blake, 2007, ha sido
muy distinta a la empleada en nuestros estu-
dios, en donde seguiamos las distintas banda-
das mixtas de sotobosque con las diferentes
composiciones de sus participantes y mapean-
do los limites de cada uno de los 15 territorios
en 100 ha. Blake, 2007, no intenta presentar
estimaciones de la densidad de las especies, tal
y como lo menciona: “rather, I present a snaps-
hot (repeated across years) of the numbers of
individuals detected, by sight or sound” (me-
jor dicho, yo presento un ‘snapshot’ (repetido
a lo largo de los afios) de los nimeros de los
individuos detectados, de vista o por sonido)
y llega a un total de 15 943 y 15 857 registros
(“detections”), numeros que dicen algo sobre
las diferencias de la presencia si se analizan a
nivel de especie.

Como aves caracteristicas de sotobosque
nuestro estudio toma en cuenta las especies li-
deres, Thamnomanes caesius y T. ardesiacus,
en contraste con la apreciacion de Blake quien
tiene estas dos especies en un “ranking” de 6
y 13,en el ‘plot’ Harpia; y 2 y 21 en el ‘plot’
Puma, respectivamente. Estas especies tampo-
co constan en la lista de 20 especies indica-
doras de los ‘plots’ Harpia y Puma, mas bien,
ninguna de las especies nucleos determinadas
en nuestro estudio es incluida en la lista de in-
dicadores de Blake, 2007, y solamente consta
Xyphorhynchus, siendo en nuestro estudio una
especie obligatoria en la bandada.

Blake y Loiselle, 2008, presentan datos
sobre la supervivencia de aves de sotobosque
con un promedio de 0.58. Nuestros datos de
supervivencia son mas bien anecddticos ya
que las recapturas fueron insuficientes para la
mayoria de las especies, descubriendo que al-
gunas vivieron mas de 18 meses.

El célculo de la variable de supervivencia
efectivamente tiene relacion directa con las
capturas y recapturas, en donde ciertas espe-
cies de la parte superior del sotobosque caen
con menor frecuencia en las redes de neblina,
en comparacion con las especies de la parte
inferior del sotobosque. Entre las especies que
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se encuentran en el estrato alto del sotobosque
esta T. caesius, mientras que 7. ardesiacus es
mas frecuente de encontrar en el estrato bajo
del sotobosque, tal y como se demuestra en
nuestro estudio (Buitron, 2005). Esto también
se demuestra en los datos de Blake y Loise-
lle, 2008, donde la relacion entre capturas y
recapturas de las dos especies es de 7. cae-
sius108/18 versus T. ardesiacus 129/57.

Pese a esta coincidencia, nos parece que
Blake y Loiselle deberian tomar en cuenta las
diferencias de estratos en el momento de cal-
cular la supervivencia de las aves de sotobos-
que, evitando el posible error del calculo de
la variable de supervivencia como relacionado
exclusivamente con las variables de captura y
recaptura.

Blake y Loiselle, 2009, capturaron 157
especies en 4 001 individuos, (en los dos
‘plots’ de 100 ha sumados), durante los me-
ses febrero y abril en 2002-2005, mientras en
nuestro estudio se capturaron 104 especies (en
24 familias) de 868 individuos durante ocho
salidas con una duracion de entre 15-30 dias
de trabajo de campo, entre agosto del 2001 y
agosto del 2003, en un area de 25 ha.

En estos estudios y en anteriores (de
Vries, 2001; Jaramillo y de Vries, 2002) las
especies Glyphorynchus spirurus, Pithys albi-
frons y Lepydothrix coronata son capturadas
en mayor numero, relacionado con la activi-
dad, sin ser especies con la mayor densidad.

Considerando la participacion en las 15
bandadas de sotobosque registramos seis es-
pecies presentes en todas las 15 bandadas:
Thamnomanes caesius, T. ardesiacus, Myr-
motherula longipennis, M. axillaris, (Tham-
nophilidae), Glyphorynchus spirurus (Den-
drocolaptidae),  Henicorhina  leucosticta
(Troglodytidae), mientras 12 especies fueron
presentes en 12—14 bandadas: Monasa mor-
phoeus (Bucconidae), Capito auratus (Capito-
nidae), Xenops minutus, Automolus infuscatus
(Furnariidae), Xyphorhynchus guttatus (Den-
drocolaptidae), Thamnophilus schistaceus, T.
murinus, Hylophylax ochraceiceps (Tham-

nophilidae), Mionectes oleagineus (Tyranni-
dae), Lepidothrix coronata (Pipridae), Eupho-
nia xanthogaster (Thraupidae). Consideramos
a estas 18 especies como las especies de aves
caracteristicas o indicadoras de bandadas mix-
tas de sotobosque.

En las cuatro bandadas mixtas del dosel
participaron un promedio de 21 especies, y
en total se registraron 94 especies participan-
tes en las bandadas del dosel pertenecientes a
18 familias. Para caracterizar la bandada del
dosel existen dos especies como lideres: La-
nio fulvus (Thraupidae) y Myiopagis caniceps
(Tyrannidae) y diez especies nucleo o partici-
pantes obligatorios: Myrmotherula obscura,
Euphonia xanthogaster, Saltator maximus,
Hylophilus hypoxantus, Tachyphonus luctuo-
sus, Tangara velia, Hemithraupis flavicollis,
Myiopagis gaimardii, Capito auratus, Chloro-
phanes spiza; estas 12 especies las considera-
mos como especies caracteristicas o indicado-
ras de aves de bandadas mixtas de dosel.

CONCLUSIONES

* Enlaparcelade 100 haen el km 9 de la via
NPF-Tivacuno en el PNY hay 15 bandadas
mixtas de aves de sotobosque con un to-
tal de 143 especies de aves; y, 4 bandadas
mixtas de aves de dosel con un total de 94
especies. Varias especies de dosel bajan al
sotobosque y participan asi en ambas ban-
dadas de los dos estratos.

e Las diferencias en la composicion de las
especies y numeros de aves de las banda-
das mixtas de sotobosque en la parcela de
100 ha demuestran el patron mosaico del
bosque en la Amazonia.

* Lariqueza de especies de aves en una par-
cela de 100 ha en el Parque Nacional Yasu-
ni, en la Amazonia ecuatoriana, después de
un estudio de 10 afios, alcanzo6 un registro
de 358 especies.

e La especie lider de la bandada mixta de
aves de sotobosque es Thamnomanes
caesius con varios cantos distintos como:
canto de direccion de la bandada, canto
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de preparacion, canto de alarma, canto
de interrogacion, cantos de estrés, cantos
de forrajeo. Thamnomanes ardesiacus es
importante como sub-lider con cuatro di-
ferentes cantos: formacion y ensamblaje,
cohesion, alarma y forrajeo, asociados a
sus comportamientos. La especie lider de
la bandada mixta de aves del dosel es La-
nio fulvus, en su ausencia funciona Myio-
pagis caniceps como lider. Por ende, estas
cuatro especies merecen especial atencion
en programas de conservacion.
Concluimos también que 24 especies que
obtuvieron mas de 35 observaciones de
forrajeo relacionado con la altura vertical
en el sotobosque, lo hicieron en un ran-
go de 0.41 m (Henicorhina leucosticta)
a 13.5 m (Capito auratus). El rango del
promedio de altura vertical de las banda-
das mixtas fue mas amplio al considerar
también los promedios de las especies fre-
cuentes, ocasionales y accidentales que se
asociaron a las bandadas de sotobosque en
menos ocasiones que las especies obliga-
torias y regulares.

La extension de los habitats en el area de
50 ha fue de: 74 % (37 ha) bosque colinado
de tierra firme, 9.5 % (4.8 ha) lianeros y
16.5 % (8.2 ha) de pantano, demostrando
el patron mosaico del bosque.

Los territorios de las bandadas mixtas del
dosel son mas extensas que los de las ban-
dadas mixtas de sotobosque: 12.5 a 15.4
versus 5.2 a 8.5 respectivamente, demos-
trando la estructura mas compleja de la ve-
getacion dentro del sotobosque.
Analizamos las frecuencias de uso en
6 estratos: suelo, arbustos, sotobosque
bajo, sotobosque alto, estrato medio y
dosel; en gremios de aves insectivoras
de 24 especies de bandadas mixtas de
sotobosque: especies de probadoras de
corteza (5 especies), atrapadores desde
percha (4), probadores de hojas secas (5),
buscadores de follaje (7), buscadores en
epifitas (1) y buscadores de hojarasca (2);

obteniendo datos sobre la diversidad de
la participacion de las aves en los estratos
mencionados.

Calculamos también que las rutas diarias
de las bandadas mixtas de sotobosque en
la época seca (agosto 2007) son mas largas
dentro de los territorios que las rutas en la
época lluviosa (marzo 2008).

Se calcul6 el tamafio del territorio de siete
especies (dentro del territorio de la ban-
dada) en un area de 25 ha, donde merece
mencionarse que la especie Henicorhina
leucosticta registrd 10 territorios con un
promedio de 1.02 ha.

Se demuestra la importancia del comporta-
miento y canto del sub-liderThamnomanes
ardesiacus con la clasificacion del canto
en cuatro tipos: (1) formacion y ensambla-
je, (2) cohesion, (3) alarma y (4) forrajeo;
reforzando la importancia de ésta especie
en la bandada.

De entre las cuatro especies con mayor
numero de recapturas se analizé detallada-
mente las épocas de muda y la presencia
de parche de incubacién, obteniendo como
resultado que la presencia del parche de
incubacion se observo en los meses de di-
ciembre a febrero, mientras que la muda de
ala, cola y cuerpo ocurrié6 mayormente en
agosto-septiembre. Esto es una clara indi-
cacion de que la época de anidacion estd en
los meses de diciembre-febrero.
Glyphorynchus spirurus se desplazod den-
tro de un area que cubrio tres diferentes
territorios de bandadas mixtas del soto-
bosque, indicando que una especie puede
participar en varios territorios de bandadas
mixtas del sotobosque.

Las dos bandadas mixtas del bosque de bor-
de del dosel al lado de la carretera, son mas
similares entre ellas. De la misma manera
las dos bandadas del bosque del interior;
por lo tanto, hay diferencias notables de la
influencia del ser humano en la ecologia de
las aves, al construir una carretera dentro
de un area del bosque htimedo tropical.
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* Es erroneo pensar que al deforestar unas
cuantas hectareas y quitar los territorios en
los que las aves se encuentran, éstas po-
dran buscar en el “extenso bosque” otro
sitio para sobrevivir. Este extenso bosque
estd en armonia con el entorno, adaptado
a sus caracteristicas, de tal manera que en
las cien hectareas contiguas a las defores-
tadas existen ya otras 15 bandadas mixtas
de sotobosque y otras 4 bandadas mixtas
de dosel, ademas de las diferentes especies
que ocupen esas areas. Esto es un hecho
que debe tomar en cuenta la Biologia de la
Conservacion.
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