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LA PALEOGENETICA 

El gran desaTTollo de la química, el aná1isis especiaLmente de las mv
léculas de naturale.za pt·oteica, el establecimiento de la secuencia en la cual 
se encuentran los aminoácidos en las cade-nas polipeptídicas, han permitido 
a Zukerkandl y Pauling, acuhar el nombre de una nue·¡;a disciplina: la Pa
leogenética. Como dice Zuke,-kandl: "Cada ser viviente lleva dentro de si un 
t·egistro Ticamente deta!lado de todos sus antecedentes desde el cominzo de 
la vida .<obre la superficie de /.a tierra. Este registro se conserva en forma 
codificada en las moléculas gigantes del ácido de::::oxi·ribonucleico) que cons~ 
tituye el genoma del oTganismo o conjunto total de la infot·mación genética". 

Bajo el patt·ón del código genético, cada célula elabom sus proteínas y 
por consiguiente, éstas devienen en un valioso documento de la historia de 
la evolución de un determinado Mganismo viviente. El objetivo de la nueva 
disciplina es examinar estos documentos rnolecula1·es y desentrañar quími
camente) la historia de la evolución biológica. 

La flamante disciplina ha conseguido ya logt·os trascendentales. Desde 
qtte Kendrew, en 1957, logró establecer loc estnwtura tridimensional de !a 
molécula de miohemog[obina, la misma que está constituida por un tipo de 
cadena polipeptídica de 153 residuos de aminoácidos, han podido ser anali
zadas y deterrninada su estn.tctura) las ·moléculas de hemoglobina de va·rias 
especies anirnales. En la especie humana se han descubie·rto 4 tipos princ-i
pales de hemoglobinas, que han recibido las denominaciones de: aHa, beta, 
gamma y delta. La diferencia entre estas moléculas de hemoglobina, p,·ecisa
mente, entre las cadena..;; polipeptídicas) reside en el cambio de un aminoáci
do por oim, en una determinada posición a lo largo de la cadena. Analizan
do la hemoglobina de 4 especies de mamíferos: caballo, cerdo, vaca y conejo, 
se ha encontrado que el p1·omedio de difet·encias es de 11 por cada una de 
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)as cadenas alfa y beta. El aparecimiento de estos rnamífros data, ap,·oxima
dame·nte, de 80 millones de años a.trás. Estos datos experimentales han lteva
clo a la hipótesis de que el ca-mbio de posición de un atninoácido por otro, lo 
eual corres1Jonde a una mt~ta.-ción, se produce, por término ntedio, cada, 7 
núHones de años. Desde luego, estudios posteriores 1·evelan que o esta fre
cuencia fne mayoT en las primeras épocas de .la v1da, o una ntuiación se pro
duce! en p1'Dtnedio, aproxirnadamente cada 10 rnillones de mios. La hipótesis 
antes me1'cionada, permite especular, haciendo v,so de los datos que da e! 
análisis quí·mico, sobre el ancestro de La.s diferentes especies y !a. época en 
Ia qu.e se han ido produciendo difet·entes tipos de mutaciones. Asi, por ejem
plo, si se examina el origen de los 4 tipos de cadenas polipeptídicas de la 
hemoglobina, encontradas en la especie hu·mana., se halla que ent-re 1as cade
·¡ws beta y ddta existen sólo lO diferenci.as. Pam que haya 10 dife.Tencias en
tre Las dos cadenas, se requieren s6lo 5 'tnutaciones genéticas_, lo cual de 
acuerdo a los cálculos de P~euling, significm·ía que !a diferenciación enl:l'e 
eRías dos cadenas cmnen.zó a J11·oclucirse hace 35 millones de años. Entre las 
cadenas beta y gamma hay .17 diferencias, o sea que !a cadena gamnwr 
corn.e.nzó a diferenciarse de u-n, progenitor quhnico comün. h.a.ce 150 'milLones 
de años. La cadena a!Ja difieo·e de la beta en 76 posiciones, y pm· tanto de
bió haberse originado hace 300 millones de años. Y finalmente entre !a cade
na beta y la miohemoglobina: existe tal número de diferencias, que la dife
-re=iaciÓ1l debió haberse iniciado aproximadamente hace 650 millones de 
u.ños, es decir en la era Precamb'l·iana, en la eual aparecieron los primeros 
anfibios. Sin duda alguna, la nueva disciplina vct a desentrañar 'muchos de 
los grandes problemas y misterios sob1·e la evolución biológica. 
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