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RESUMEN.- La Estacion Cientifica Juri Juri Kawsay (Pastaza, Ecuador), recibe cada afio gran cantidad de
visitantes, cuya actividad genera desechos que afectan al entorno natural, constituyéndose el Rio Oglan en
uno de los agentes de evacuacion de los mismos. El presente estudio se desarrolld con el objetivo de evaluar
la calidad del agua del Rio Oglan en la zona de influencia de la Estacion Cientifica Juri Juri Kawsay a través
de bioindicadores fitoplanctonicos. Se analizaron los resultados de los componentes biologico, fisico y
quimico del agua obtenidos durante dos muestreos realizados en la estacion cientifica, que se diferenciaron
por el niimero de visitantes, 20-80 respectivamente. Se describieron las comunidades de fitoplancton y
perifiton por estacion de muestreo. Ademas, se analizo la relacion temperatura, total de solidos disueltos,
caudal y visitantes frente a fosfatos. Entre los géneros bioindicadores de polucion orgénica se registran
Navicula, Gomphonema, Euglena, Anabaena, Chlamydomonas y Oscillatoria. Los analisis estadisticos
para las caracteristicas fisicas y quimicas del agua determinan que la relacion entre el nimero de visitantes
y de fosfatos es inversa, en tanto que la relacion caudal y temperatura con el nimero de fosfatos es directa.
Los resultados evidencian que el agua del tramo analizado del Rio Oglan se encuentra alterado.

Palabras claves: Bioindicacion, fitoplancton, limnologia, microalgas, Oglan.

ABSTRACT.- The Juri Juri Kawsay Scientific Station (Pastaza, Ecuador), receives a large number of
visitors each year whose activity generates waste, affecting the natural environment, with the Oglan River
becoming one of its evacuation agents. This study was developed with the objective of evaluating the
water quality of the Oglan River in the area of influence of the Juri Juri Kawsay Scientific Station through
phytoplankton bioindicators. The results of the biological, physical and chemical components of the water
obtained during two samplings carried out at the scientific station were analyzed and differentiated by
the number of visitors, 20-80 respectively. Phytoplankton and periphyton communities were described
by sampling station. In addition, the relationship among temperature, total dissolved solids, flow rate and
visitors was analyzed against phosphates. Among the bioindicator genera of organic pollution are Navicula,
Gomphonema, Euglena, Anabaena, Chlamydomonas and Oscillatoria. Statistical analyses for the physical
and chemical characteristics of water determine that the relationship between the number of visitors and
phosphates is inverse, while the flow and temperature relationship with the number of phosphates is direct.
The results show that the water in the analysed section of the Oglan River is altered.
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INTRODUCCION

En el afno 2001 se creo la Estacion Cientifica “Juri
Juri Kawsay” (Pastaza, Ecuador), gracias a un
convenio entre la Universidad Central del Ecuador
y la Comunidad Etnoecoldgica Pablo Lopez del
Oglan Alto, con el objetivo de realizar acciones
para la proteccion del medio ambiente (Universidad
Central del Ecuador 2006).

La cuenca alta del Rio Oglan, se ha visto amenazada
por la actividad antropogénica creciente en los
atlimos afos. Este fenomeno se produce por la
afluencia de grupos humanos integrados hasta
por 90 personas que en calidad de investigadores,
visitantes, pasantes o estudiantes producen
contaminacion de los ecosistemas incluyendo
paisajes riparios y lacustres. Entre las actividades
de impacto realizadas por los visitantes se citan la
preparacion de alimentos, lavado de vestimentas,
uso de jabon de tocador, shampoo, detergentes
y generacion de aguas grises. Estas actividades
ocasionan efectos negativos sobre la condicion
del rio y la composicion de las comunidades
planctoénicas.

Poco se conoce sobre la biodiversidad y la estructura
de la comunidad plancténica en la Estacion
Cientifica “Juri Juri Kawsay”, pues solo se registran
dos trabajos en los cuales se describe parcialmente
la comunidad de perifiton y de fitoplancton (Maila
etal. 2011) y se analiza la calidad del agua en zonas
aledafias a la estacion (Vinueza et al. 2017).

El plancton es uno de los parametros bioldgicos
que permite determinar la calidad ecoldgica de un
cuerpo de agua y esta compuesto por una comunidad
de microorganismos que viven en el seno del agua,
cuyo tamafio oscila entre unos pocos micrometros
hasta unos pocos milimetros y se caracterizan por
su limitada o inexistente capacidad de locomocion,
razoén por la que son arrastrados por las corrientes
de agua. Entre los organismos que conforman la
comunidad plancténica de sistemas dulceacuicolas
estan las microalgas cuya comunidad es conocida
como fitoplancton (Gonzalez 1988).

Esta investigacion se centra en el analisis de los
organismos fitoplanctonicos como bioindicadores,
debido a sus altos niveles de sensibilidad frente a
las modificaciones del entorno y su breve periodo
de vida (Quiroz et al. 2004). Su presencia y
abundancia, advierten procesos y estados de la
calidad del agua (Pinilla 2000). Asi también, el
fitoplancton constituye la base de la cadena trofica
acuatica, cumpliendo varias funciones ecologicas
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y representando alimento para los organismos
de niveles troficos superiores (Roldan 1992).
Caracteristicas que, permiten advertir de manera
temprana cambios en las condiciones ambientales
de los ecosistemas.

Entre los factores quimicos determinantes de la
productividad de los ecosistemas acuaticos se
encuentra el fosforo. Este elemento al igual que
el nitrégeno tiene el cardcter de limitante para
la producciéon primaria (Aubriot et al. 2016). El
incremento significativo del fosforo ocasiona
el aumento de la biomasa, con la consecuente
variacion del estado trofico del ecosistema acuatico
(Schindler et al. 2008), generando el fendémeno
denominado eutrofizacion.

La presente investigacion tiene como objetivo
determinar la calidad del agua del Rio Oglan en
su zona de influencia de la Estacion Cientifica “Juri
Juri Kawsay”, para lo cual se identificé a nivel de
género y familia a los organismos fitoplanctonicos
y se determind la calidad del agua del rio con base
a parametros biologicos.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio corresponde a un trabajo
de investigacion de campo, descriptivo y con
enfoque cualitativo. Los datos bioldgicos, fisicos
y quimicos se tomaron de manera directa de
las aguas del Rio Oglan para el analisis de la
composicion de las comunidades planctonicas en
sus diferentes categorias taxonomicas asi como
para la determinacion de las condiciones fisicas y
quimicas del agua.

Area de estudio.- El area de estudio fue la
Estacion Cientifica “Juri Juri Kawsay” ubicada en
la Provincia de Pastaza, Ecuador, Canton Arajuno,
Comunidad Etnoecoldgica Pablo Lopez de Oglan
Alto (CEPLOA) en la cuenca alta del Rio Oglan.

La superficie analizada comprendié 1 km del
trayecto del cuerpo de agua del Rio Oglan, cuyos
puntos de muestreo estuvieron distribuidos en
tres sectores denominados: Estacion 1 “Control”,
ubicada 500 m aguas arriba del punto de influencia
directa de la estacion cientifica. Estacion 2 “Zona de
influencia”, sector de influencia directa y estacion
3 “Después de la zona de influencia”, 500 m aguas
abajo del punto de influencia.

Las estaciones fueron georeferenciadas con el
empleo de un equipo de posicionamiento global
(GPS) marca Garmin eTrex 30. Las coordenadas y
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Figura 1. Mapa de Arajuno, Pastaza-Ecuador (Fuente: maps.google.com.ec)
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Figura 2. Ubicacion de las estaciones de muestreo a lo largo del Rio Oglan (Fuente: maps.google.com.e. Modificado
por Calvopina G, 2019)
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altitudes registradas fueron: Estacion 1 “Control”
77° 417 34,27 - 01° 19" 38,5” a 623 m s. n. m.
Estacion 2 “Zona de influencia” 77° 417 18,87 - 01°
197 25,0” a581 ms. n. m. y estacion 3 “Después de
la zona de influencia” 77° 41° 06,4” - 01° 19" 20,3”
as572ms. n.m.

Muestreo.- El muestreo se realizdo en dos
temporadas, la primera con afluencia de 20
visitantes (septiembre de 2017) y la segunda con
afluencia de 80 visitantes (enero de 2018). En cada
estacion de muestro se colectaron cuatro muestras
de sitios referenciales que presentaron relevancia
ecologica del ecosistema. Se colectd una muestra a
través de la técnica de filtrado con una red cénica de
30 um de poro y tres muestras mediante el raspado
en piedra. Las muestras fueron aforadas a 100 mL
y después divididas en dos frascos colectores por
separado en un volumen de 50 mL. Una de las
alicuotas de cada muestra fue aforada a 100 mL
con el preservante Transeau (6:3:1 agua destilada,
alcohol potable y formol), en tanto que los frascos
que contenian la muestra en vivo no se aforaron
para su posterior analisis directo en el laboratorio.

La identificacion de fitoplancton se realizd con
las muestras en vivo. De cada frasco colector se
extrajo el sedimento aforandolo a 10 mL en un
tubo Vacutainer. El recuento de los organismos
fitoplanctonicos se realizo a través del microscopio
compuesto marca Laboval, siguiendo el método de
Recuento Celular Total, realizando un barrido de
placa. La diversidad se calcul6 de acuerdo al indice
de Shannon-Wiener.

De manera simultinea a la toma de muestras
fitoplanctonicas y mediante el uso de un kit
multifactorial marca HANNA, se registraron
indicadores fisicos in situ como: potencial de
hidrogeno (pH), temperatura en grados Celcius
(°C), total de solidos disueltos (TDS) en partes
por millén (ppm), conductividad en microsiemens
(us). Ademas, se colectaron 2L de agua en cada
punto para el analisis quimico en el Laboratorio
de Oferta, Servicios y Productos (OCP) de la
Universidad Central del Ecuador. Los parametros
analizados fueron demanda bioquimica de oxigeno
(DBOS5) medida en miligramos de oxigeno por litro
(mgO,/L), demanda quimica de oxigeno (DQO)
medida en mgO,/L, fosfatos (mg/L), nitratos
(mg/L) y nitritos (mg/L). Para el analisis fisico
quimico del agua se considerd la informacion de
Indices de Calidad y de Contaminacion del Agua
de Fernandez y Solana (2007), Registro Oficial de
la Reptblica del Ecuador N° 387 (2015) y Maza
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(2017) en los cuales se incluyen parametros para los
estudios limnoldgicos.

Otro factor estudiado in situ fue el caudal del rio.
Este componente se lo determino por el método de
velocidad superficial que consiste en multiplicar
el area (ancho por profundidad) por la velocidad
(distancia sobre tiempo). El ancho se midié en
metros mediante el uso de una piola extendida de
orilla a orilla en tanto que para la medicion de la
profundidad, se incrusté a cada metro un madero
siguiendo el ancho del rio. El tiempo se calculd
empleando un recipiente plastico vacio de 120 mL
que se dejo flotar una distancia de 26 m (Correa
2012).

Con los géneros registrados se determind la
diversidad de organismos plactoénicos a través
del indice de diversidad de Shannon-Wiener. El
procesamiento de los datos fisicos y quimicos se
realizd mediante el software Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS). Se aplico la prueba
Kolmogorov-Smirnov (KS) con una significancia
del 5 % para determinar si existe una distribucion
normal de los datos y realizar la correlacion de
Pearson y su regresion lineal. Para el analisis
comparativo entre los datos recolectados en las dos
muestreos, se aplicod la prueba ANOVA.

RESULTADOS

Caracterizacion fisica y quimica del agua.- Las
caracteristicas sobresalientes por estacion y por
muestreo indican que en el primer monitoreo, en
la estacion 1 “Control” el total de solidos disueltos
(TDS), la conductividad y fosfatos registran un nivel
superior al permitido. Los TDS determinan que el
cuerpo de agua esta ligeramente contaminado y la
conductividad pone en evidencia a un cuerpo de
agua pobre. En la estacion 2 “Zona de influencia”
asi como en la estacion 3 “Después de la zona de
influencia” dos pardmetros se encuentran fuera de
rango, la conductividad y fosfatos que superan el
limite permitido.

En el segundo muestreo, en la estacion 1 “Control”,
la conductividad esta fuera del limite permitido.
En la estacion 2 “Zona de influencia”, la cantidad
de fosfatos estd en el limite superior permitido.
Finalmente, en la estacion 3 “Después de la zona de
influencia” el parametro que se ve incrementado es
el nivel de fosfatos el mismo que, a diferencia del
punto anterior, excede el limite.

Caracterizacion de la comunidad planctoénica.-
Con respecto al componente fitoplanctonico, se
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registré un total de 227 individuos distribuidos en
32 géneros y 29 familias. Las familias mas diversas
lo constituyen Oscillatoriaceae con tres géneros
(Lyngbya C. Agardh ex Gomont, 1892, Oscillatoria
Vaucher ex Gomont, 1892 y Phormidium Kiitzing
ex Gomont, 1892) y Amphipleuraceae con dos
géneros (Amphipleura Kiitzing, 1844 y Frustulia
Rabenhorst, 1853). Los géneros con mayor nimero
de individuos corresponden a Anabaena Kiitzing,
1843 con 68, Leptolyngbya Anagnostidis &
Komarek, 1988 con 34 y Euglena Ehrenberg, 1830
con 15 individuos.

En relacion al componente de perifiton, el total
de individuos asciende a 2403 distribuidos en
42 géneros y 35 familias. La familia mas diversa
es Oscillatoriaceae con tres géneros (Lyngbya,
Oscillatoria y Phormidium). Los géneros con
mayor niumero de individuos pertenecen a Navicula
Bory, 1822 con 650, Gomphonema Ehrenberg,
1832 con 432 y Achnanthidium Kiitzing, 1844 con
288 individuos.

El analisis de diversidad durante el primer muestreo
indica que en la estacion 1 “Control” se encontraron
28 organismos de fitoplancton agrupados en 10
géneros y una familia en cada género. Los géneros
con mayor niimero de individuos son Fuglena con
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ocho, seguido de Leptolyngbya con siete. En la
estacion 2 “Zona de influencia”, hay un total de 111
individuos de fitoplancton agrupados en 20 géneros
y 19 familias. La familia mas diversa corresponde
a Oscillatoriacea con dos géneros (Oscillatoria
y Phormidium). El género con mayor nimero de
individuos es Anabaena con 68 organismos. En la
estacion 3 “Después de la zona de influencia” se
registran 53 organismos, distribuidos en 17 géneros
y 15 familias. Destaca la familia Oscillatoriacea con
los géneros Lyngbya, Oscillatoria y Phormdium.
El género mas frecuente es Leptolyngbya con 20
individuos.

Respecto a la diversidad de perifiton, en la estacion
1 “Control” se encontraron 91 organismos, los que
se agrupan en 18 géneros y 17 familias. La familia
Achnanthidiaceac sobresale por su diversidad
con Achnanthidium y Planothidium Round & L.
Bukhtiyarova, 1996.

Los géneros mas numerosos corresponden a
Navicula y Leptolyngbya con 16 y 15 organismos
respectivamente. En la estacion 2 “Zona de
influencia” se registran 1927  organismos
distribuidos en 29 géneros y 27 familias, de las
cuales las familias més diversas son Bacillariaceae
con los géneros Hantzschia Grunow, 1877 y

Tabla 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua de las estaciones de muestreo

Primer muestreo

Segundo muestreo

Estacién de Zona Después de la Zona Después de la
Control | . . . Control ., . . .
muestreo influencia  zona influencia influencia  zona influencia
IpH 7.13 6.65 6.76 7.05 7.34 7.37
T °C 21.65 22.72 22.43 21.07 21.28 21.2
3TDS (ppm) 41 20.17 21 19 18.17 18.5
“C(l‘:;‘)d““‘“dad 50.5 40.33 43.17 40.83 36.17 37.67
SDBO5 mgO2/L <5 <5 <5 <5 <5 <5
‘DQO mgO2/L 13.5 11 14 8 <8 8
Fosfatos
(P-PO) mg/L 0.45 0.5 0.5 0.1 0.25 0.45
Nitratos
(N-NO3) mg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.45 0.45 0.45
Nitritos <0.010  <0.010 <0.010 <0.010  <0.010 <0.010

(N-NOz-) mg/LL

!pH= Potencial de Hidrégeno; T= Temperatura en grados centigrados; ’TDS= Total de sélidos disueltos
en partes por millén; “us= Conductividad expresada en microsiemens; DBO5= Demanda bioquimica de
oxigeno medida en miligramos de oxigeno por litro; *DQO= Demanda quimica de oxigeno medida en
miligramos de oxigeno por litro.
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Nitzschia Hassall, 1845 y la familia Oscillatoriacea
con los géneros Lyngbya y Oscillatoria. Los géneros
con mayor representatividad son Navicula con 560
individuos, seguido de Gomphonema con 400.
La estacion 3 “Después de la zona de influencia”
presenta 162 individuos agrupados en 20 familias.
La familia Oscilltoriaceae presenta la mayor
diversidad en géneros con Lyngbya, Oscillatoria
v Phormidium. Los géneros mds notables
corresponden a Achnanthidium y Scytonema C.
Agardh ex E.Bornet & C.Flahault, 1886 con 32 y
22 individuos respectivamente.

En el segundo muestreo, la estacion 1 “Control”
registrd 14 organismos de fitoplancton agrupados
en cinco géneros y cinco familias, todas
representadas con un género. El género con mayor
numero de individuos es Euglena con siete. En la
estacion 2 “Zona de influencia”, hay un total de
13 individuos de fitoplancton agrupados en seis
géneros y seis familias. No destaca ninguna familia
en su diversidad por géneros, pues todas constan
de un género. El género con mayor numero de
individuos es Chlamydomonas Ehrenberg, 1833
con tres organismos. En la estacion 3 “Después de
la zona de influencia” se registran 11 organismos,
distribuidos en 10 géneros y 10 familias. Al igual
que el punto anterior, no sobresale ninguna familia
por su diversidad, similar situacion ocurre con los
géneros que a excepcidon de Navicula que incluye
dos individuos, los géneros restantes constan de
uno solo.

Respecto a la diversidad de perifiton, en la estacion
1 “Control” se encontraron 46 organismos, que se
agrupan en 13 géneros y 12 familias. La familia
Achnanthidiaceaec sobresale por su diversidad
con Achnanthidium y Planothidium. Los géneros
mas numerosos corresponden a Aff. Tetramitus
Perty, 1852 y Navicula con 15 y 11 organismos

respectivamente. En la estacion 2 “Zona de
influencia” se registran 122 organismos distribuidos
en 17 géneros y 14 familias, de las cuales las familias
mas diversas son Achnanthidiaceae (4dchnanthidium
y Planothidium), Naviculaceae (Gyrosigma Hassall,
1845 y Navicula) y Desmidiaceae (Actinotaenium
(Négeli) Teiling, 1954 y Cosmarium Corda ex
Ralfs, 1848) con dos géneros cada una. Los géneros
con mayor representatividad son Navicula con 34
individuos, seguido de Gomphonema con 22. En
la estacion 3 “Después de la zona de influencia”
se encontraron 55 individuos agrupados en seis
géneros y seis familias. No se registra riqueza en
géneros de ninguna de las familias. Los géneros mas
notables corresponden a Aff. Tetramitus seguido
de Aff. Chlamydomonas con 18 y 13 organismos
respectivamente.

La diversidad de Shannon-Wiener para el
fitoplancton y perifiton evidencia que no hay
variacion entre zonas de muestreo y tampoco entre
los dos periodos de monitoreo, pues las categorias
de diversidad tienen tendencia a mantenerse entre
calificacion de media y alta.

En cuanto a los géneros dominantes, en el primer
muestreo se registran Navicula, Gomphonema,
Oscillatoria, Euglena y Anabaena como géneros
bioindicadores de polucion organica (Ramirez
2000). En el segundo muestreo se reconocen los
géneros bioindicadores Navicula, Gomphonema,
Chlamydmonas y Euglena.

Los géneros biondicadores de polucion organica
comunes en los dos periodos de muestreo por
estacion son: “Control”, Navicula y Euglena, “Zona
de influencia” Navicula, Gomphonema, Anabaena
y Chlamydomonas; y en la zona “Después de la
influencia” Oscillatoria Y Chlamydomonas

Tabla 4. Diversidad de plancton segtn indice Shannon-Wiener

Primer muestreo

Segundo muestreo

Estacion de muestreo

Perifiton Fitoplancton

Diversidad Perifiton Fitoplancton Diversidad

(P) (F) P-F P) (F) P/F
Control 4.10 3.03 Alta-Alta 3.43 1.98 Alta-Media
Zona de influencia 5.06 2.60 Alta-Media 4.12 2.87 Alta-Media
Después de la zona de influencia 4.09 3.58 Alta-Alta 2.6 3.46 Media-Alta

REMCB 41 (2): 109-124, 2020
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Tabla 5. Dominancia de géneros en cada estacion de muestreo

Estacion de Primer muestreo

Segundo muestreo

muestreo  Perifiton f  Fitoplancton f  Perifiton f  Fitoplancton f
Navicula 16 Euglena 8  Aff. Tetramitus 15  Euglena 7
Control Leptolyngbya 15 Leptolyngbya 7 Navicula 11
Anisonema 12 Navicula 3 Achnanthidium 5
Navicula 560 Anabaena 68  Navicula 34 Achnanthes 3
ﬁ;ﬁlﬁeﬁzia Gomphonema 400 Navicula 7 Gomphonema 22 Aff. Chlamydomonas 3
Achnanthidium 237 Leptolyngbya 19 Surirella 3
Después de  Achnanthidium 32 Leptolyngbya 20 Aff Tetramitus 18
!a zona 46 Scytonema 22 Aff. Chlamydomonas 13
influencia Oscillatoria 15 Leptolyngbya 10

f: frecuencia

Analisis de la calidad del agua. - Mediante la
correlacion de Pearson se obtuvo dos correlaciones
directamente proporcionales formadas por el caudal-
fosfatos y temperatura-fosfatos con un 84,5 % de
correlacion determinando una correlacion fuerte.
Mientras que la correlacion entre los habitantes-
fosfatos es inversamente proporcional, es decir que
a medida que aumentan el numero de habitantes
disminuye el nimero de fosfatos con un 84,5 %
de correlacion. El analisis de la significancia se
mantiene con el 0,155 para todas las correlaciones,
lo cual indica que existe un 15,5 % de error al
realizar una correlacion entre las variables, esto
es normal dentro del estudio debido a la limitada
cantidad de datos obtenidos.

Los modelos de regresion lineal que se generaron
en base a las correlaciones fueron: 1) Fosfatos =
0,583-0,004* ntimero de habitantes. Esto significa
que la pendiente de la recta disminuye en 0,4 % es
decir que mientras la poblacién aumenta, el nimero
de fosfatos disminuye, con un 71 % de prondstico,
lo que indica que es un modelo cuyas estimaciones
se ajustan bastante bien a la variable real. 2) Fosfatos
=-1,002+ 0,485* cantidad de caudal. Esto significa
que la pendiente de la recta aumenta en 48,5 % es
decir que mientras el caudal aumenta, el nimero
de fosfatos aumenta también, con un 71,4 % de
prondstico, lo que indica que es un modelo cuyas
estimaciones se ajustan bastante bien a la variable
real. 3) Fosfatos = -3,371 + 0,170* temperatura.
Esto significa que la pendiente de la recta aumenta
en un 17 % es decir que mientras la temperatura
aumenta, el nimero de fosfatos aumenta también,
con un 71,4 % de prondstico, es decir que es un
modelo cuyas estimaciones se ajustan bastante bien
a la variable real.

El analisis comparativo que emite la pruecba ANOVA
de un factor, generd los siguientes resultados:
A medida que aumenta el nimero de habitantes
la media del numero de fosfatos disminuye. A
medida que aumenta el caudal la media del nimero
de fosfatos aumenta y a medida que aumenta
la temperatura la media del numero de fosfatos
aumenta. El valor de F es 5,00 con una significancia
del 0,155 que es mayor de 0,05 de significancia de
acuerdo a la prueba de ANOVA. Esto demuestra que
las diferencias de media de los fosfatos con respecto
a las medias de habitante, caudal y temperatura no
son estadisticamente significativas entre los dos
muestreos.

DISCUSION

De los 12 géneros registrados como dominantes,
siete son bioindicadores de contaminacion organica.
De acuerdo a la escala del Indice de Polucion
Organica de Palmer, donde uno (1) indica menor
contaminacion y cinco (5) mayor contaminacion
organica, Gomphonema y Phormidium tienen el
valorde 1, Navicula un valor de 3, Chlamydomonas
el valor de 4, Oscillatoria y Euglena un valor de 5
(Ramirez 2000).

Escobar et al. (2013) corroboran la bioindicacion
antes citada al describir a Fuglena como habitante
propio de los canales de drenaje agricolas,
Gomphonema como bioindicador de contaminacién
organica y zonas donde hay presencia de nitratos,
Navicula bioindicador de aguas ligeramente
contaminadas y a Oscillatoria como parte de aguas
con contaminacién organica. Se cita también a
Anabanea como bioindicador de toxicidad por
metales pesados.

Calidad del agua del Rio Oglan mediante bioindicadores fitoplanctonicos

Pérez Alarcon et al.
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Resalta la “Zona de influencia”, pues ademas de las
microalgas bioindicadoras de polucion organica,
registra un mayor nimero de agentes bacterianos y
sarcodarios (de manera exclusiva amebas desnudas).
Lapresencia de bacterias de vida libre evidencian un
sistema sobrecargado organicamente y un ambiente
extremadamente contaminado (Guillén et al. 2012).
Similar bioindicacion presentan las amebas e
incluso su dominancia se asocia con situaciones de
una elevada concentracion de la materia organica
(Isac et al. 1994). Esta condicion particular de la
zona de muestreo se explicaria por las descargas de
aguas grises que sin previo tratamiento se vierten de
manera directa en el cuerpo de agua.

Otro aspecto que demuestra la alteracion del
segmento de agua estudiado es el incremento de
los niveles de fosfatos, cuyos limites establecidos
se encuentran excedidos en todas las zonas
de monitoreo y durante los dos muestreos. La
produccion de los compuestos fosfatados puede estar
relacionado con la actividad antrépica, pues el uso
de detergentes que contienen fosfatos inorgéanicos
en su composicion como alcalinizadores es una de
las fuentes de dichos compuestos (Guarin 2011).

Al comparar los resultados de la investigacion
con estudios realizados a nivel de fitoplancton
y macroinvertebrados en la determinacion de la
calidad del agua del Rio Oglan, se evidencia que
los resultados se contradicen. El estudio sobre la
composicion fitoplanctonica realizado en cuatro
microcuencas que confluyen en el Rio Oglan,
determina que los cuatro rios tributarios muestreados
se encuentran en estados oligotroficos (Vinueza et
al. 2017), lo que se interpreta como condicion de
sanidad del rio. La descripcion citada es corroborada
por Carranco (citado en Ceron et al. 2007) quien
a través del estudio de macroinvertebrados sefiala
que el agua del rio de la Estacion Cientifica es de
buena calidad.

Las razones por las que se tienen distintos
resultados podrian estar relacionadas con el tipo de
indicador bioldgico, diferente micro ecosistema,
épocay afio en que se realizaron las investigaciones
y otros parametros como calidad trofica y polucion
organica, considerados en cada estudio. Ademas,
la evolucion de la calidad del agua del Rio Oglan
en la zona de influencia podria deberse no solo a
la intervencion directa de los visitantes, sino a la
actividad de los pobladores cuyos asentamientos
rebasan los limites de la extension de la zona de
estudio (Universidad Central del Ecuador 2006)
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La determinacion de la calidad del agua a través
de organismos fitoplanctonicos también ha sido
considerada en la evaluacion de las aguas del Rio
Topo y Pilal6. Los resultados son similares a los
hallados en el Rio Olgan, pues en los tres sistemas
l6ticos se determina el deterioro de la calidad de agua
por la presencia de materia organica. Situacion que
es evidenciada por la presencia de algas comunes a
los tres cuerpos de agua analizados como Navicula,
Oscillatoria, Phormidium y FEuglena. (Maila y
Pérez 2016; Maila et al. 2017). La similitud en
la alteracion de la calidad del agua se atribuye
a la presencia de asentamientos humanos en el
transcurso del cauce de los rios.

La relacion inversamente proporcional entre
las variables cantidad de fosfatos y ntimero de
personas, es un fenomeno que no se ajusta a la
condicion esperada, pues el fosforo al igual que el
nitrégeno, en condiciones naturales se encuentran
en menor concentracion en el agua, constituyéndose
en nutrientes que limitan el crecimiento de los
organismos (Aubriot etal. 2016). La disminucion de
fosfatos en relacion al mayor nimero de visitantes,
se explicaria por el incremento del caudal generado
por la precipitacion al momento de la colecta de
muestras. Al ser la precipitacion uno de los factores
climaticos que no puede ser controlado surte
influencia determinante en los resultados, razon
por la cual la cantidad de fosfatos, en relacion al
primer monitoreo, no aumento pese al incremento
de personas en el lugar de estudio.

Los resultados obtenido permiten deducir un
deterioro del cuerpo de agua en las zonas analizadas,
no obstante, es necesario realizar un mayor nimero
de monitoreos y en diferentes periodos hidrologicos,
a fin de tener una visidon mas objetiva sobre los
factores que estan afectando la calidad del agua del
Rio Oglan, pues a méas de la influencia antropica,
la abundancia, composiciéon y distribucion del
fitoplancton pueden ser alteradas principalmente
por el factor hidrolégico en un mismo sector cada
afio (Reynolds 1997).

La difusion de los resultados obtenidos permitira
a la comunidad Pablo Lopez de Oglan Alto,
tomar medidas de conservacion y/o mitigacion
para resguardar el recurso hidrico de la Estacion
Cientifica “Juri Juri Kawsay”. Asi también,
conservar la actividad turistica propiciando un
vinculo de desarrollo sustentable con el ambiente.
Ignorar la situacion de desmejoramiento del Rio
Oglan, lo pone en riesgo de mayor deterioro, dado
que el aumento del nivel de fosfatos incide en el
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incremento de la poblacion algal al constituirse en
su principal fuente de nutrientes.
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