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Resumen.- Pyrrhura orcesi (Perico de EI Oro) es una especie endémica y amenazada que habita
en los Andes al suroeste de Ecuador en una estrecha franja de bosque nublado, ca. 100 km x
8 km en una gradiente altitudinal entre 800 y 1300 m. Este trabajo evalta por vez primera las
poblaciones de pericos en toda su area de distribuciéon e identifica sitios importantes para la
conservacion. La busqueda de pericos se realizé mediante recorridos visuales-auditivos de 2 a 3
km en cada sitio de muestreo. Se implementaron puntos fijos de conteo, en donde se detectd
la presencia frecuente de pericos. Entre los aflos 2009 y 2012, se estimd un total de 695-714
individuos de 109-112 bandadas, en 13 localidades. Se utilizaron los datos regionales obtenidos
para correr modelos predictivos de distribucién e impacto potencial del cambio climético en la
futura distribucion de las poblaciones de P orcesi en el suroeste del Ecuador. Esta informacion
permitird desarrollar lineamientos preliminares para la conservacion de los bosques nublados
del suroeste del Ecuador en donde habita esta especie de perico.

Palabras clave: corredor de conectividad, cambio climético, estimacién, rango altitudinal,
distribucién potencial.

Abstract.- Pyrrhura orcesi (El Oro Parakeet) is an endemic and threatened species restricted to
a narrow band of Andean cloud forests in southwestern Ecuador. It occupies an area of ca. 8 km
x 100 km, at between 800 and 1300 m altitude. For the first time, we assess the El Oro Parakeet’s
populations across their distribution and identify important conservation areas. Parakeet
detection was carried out through visual-auditory surveys along 2 to 3 km transects on each
sampling site. Several fixed counting points were established where parakeets were frequently
present. Between 2009 and 2012, 695-714 individuals from 109-112 flocks were estimated in 13
locations. These regional records were used to run predictive distribution models and to assess
the potential impact of climate change on the future distribution of this species in southwestern
Ecuador. This information will enable the development of guidelines for conserving cloud forests
of southwestern Ecuador where the El Oro Parakeet is present.

Keywords: altitudinal range, connectivity corridor, climate change, estimation, potential
distribution

Introduccion

Los Andes tropicales occidentales son un drea importante para la biodiversidad, que aloja una
de las biotas mas diversas y endémicas del planeta (Myers et al. 2000; Ceballos and Ehrlich
2006; Morrone 2014), con especies de rangos geograficos restringidos y amenazadas a nivel
global (Voss 2003; Mena et al. 2011; Amori et al. 2013; Prado et al. 2014). El origen geoldgico de
esta area ha sido un factor trascendental que ha moldeado ambientes novedosos provocando
especiacion y produciendo nuevos linajes de colonizacion (Esquerré et al. 2019).
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Una muestra representativa de aquella biodiversidad se encuentra en los Andes del suroeste
del Ecuador, consideradas como areas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad
ecuatoriana (Cuesta et al. 2015). En las estribaciones de esta zona de los Andes habita el perico
de EI Oro (Pyrrhura orcesi) en una estrecha franja altitudinal entre los 700 — 1300 m a través de
100 km de largo y 8 km de ancho, en las provincias de Azuay y El Oro (Ridgely and Robbins 1988;
Ridgely y Greenfield 2006). P, orcesi es una especie endémica y categorizada como En Peligro
de Extinciéon (EN) (Freile et al. 2018; BirdLife International ([cited 2023]). BirdLife (2000) estimo
una poblacién regional de 2000 a 10000 individuos, sin embargo, actualmente se estima una
poblacion de 250 a 999 individuos maduros, lo que equivale a 375-1499 individuos en total
(Birdlife International [cited 2023]).

El perico de El Oro es una especie gregaria y en época de nidificacion existen tanto parejas
mondgamas como grupos cooperativos (Klauke et al. 2013, 2014). Esta especie anida en
cavidades ubicadas en arboles, principalmente copales (Dacryodes peruvianum), palmas (Iriartea
deltoidea), tangaré (Carapa guianensis) y la bella Marfa (Nectandra sp.) (Garzén-Santomaro et al.
2020). Los grupos familiares conformados por mas de tres individuos, tienen sélo una pareja
reproductiva activa, los demas pericos (exclusivamente machos) ayudan a cuidar y alimentar a
los pichones, indicando que sélo una parte de la poblacién es activa reproductivamente (Klauke
etal. 2014) (Figura 1).

Figura 1. Bandada de P, orcesi anidando en un nido artificial en la Reserva Buenaventura.

Porcesi se encuentra Unicamente protegido en la Reserva Buenaventura localizada en el cantén
Pifas, provincia de El Oro y manejada por la Fundacion de Conservacion Jocotoco. Desde el
afno 2002, en la reserva se han realizado varios estudios como, estimacion y monitoreo de la
poblacion de pericos, uso de habitat, drea de vida con radio-telemetrfa, estudio genético
poblacional, colocacion y monitoreo de nidos artificiales, entre otros (Garzén-Santomaro et al.
2019). En el 2003, se estimaron un total de 187 individuos (Schaefer and Schmidt 2003) y 192
individuos en el ano 2007 (Garzon-Santomaro and Juifia 2007).

La franja altitudinal (1000 — 3000 m) en las laderas occidentales de los Andes presenta un elevado
riesgo de fragmentacion, debido a la conversion del hébitat por actividades antropogénicas.
Justamente, el estudio de P. orcesi realizado en la Reserva Buenaventura evidencié que la
deforestacion representa la mayor amenaza para su supervivencia, la falta de conectividad ha
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acarreado que las poblaciones de pericos presenten bajas tasas efectivas de dispersion y el flujo
genético sea extremadamente bajo (Klauke et al. 2016).

A partir de este amplio conocimiento de la ecologia y estado de conservacién de P orcesien la
Reserva Buenaventura, en este trabajo evaluamos las poblaciones de pericos en las estribaciones
de los Andes del suroeste del Ecuador. Esto nos permitié conocer por vez primera la estimacion
poblacional de pericos y la identificacion de nuevas &reas de ocurrencia de P orcesi en el
suroeste del Ecuador. Para esto, utilizamos los datos de presencia de P, orcesiy una combinacion
de variables ambientales para determinar su distribucion potencial. Los resultados desprendidos
de este trabajo servirdn para conocer el tamano poblacional en toda la distribucién del perico
de El Oroy a su vez, priorizar dreas importantes para la conservacion de su habitar en el suroeste
del Ecuador.

Materiales y métodos

Area de estudio. Se localiza en las estribaciones de la cordillera de los Andes al suroeste del
Ecuador, es una zona de transicion entre los regimenes biocliméaticos Himedo Tropical a los
600 m y Himedos Subtropical y que pertenece al complejo “Darién-Chocé-Western Ecuador”
considerado como uno de los mundialmente conocidos “hotspots” (Myers et al. 2000).

Se visitaron 22 localidades distribuidas en dos areas de estudio: zona norte, ocho localidades
ubicados en las provincias de Azuay, El Oro y Guayas, en la denominada cordillera de Molleturo;
zona sur, 12 localidad de muestreo en la denominada cordillera de Chilla en la provincia de El Oro
y dos en la provincia del Azuay (03°15°43"’S - 79°38°08O) y Pucard (03°18017'S - 79°3172170)
ubicadas en la provincia de Azuay (Tabla 1, Figura 2). Las localidades estuvieron separadas entre
2 a 3 km en promedio, sin embargo las localidades de Azuay fueron las que presentaron un
mayor distanciamiento.

Ubicacion de sitios de muestreo de Pyrrhura orcesi
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Figura 2. Ubicacion de los sitios de muestreo de P orcesi (Perico de El Oro) en el suroeste del Ecuador.

Pyrrhura orcesi (Perico de El Oro) en el suroeste del Ecuador
Garzén, Monteros y Merino-Viteri 2023
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Tabla 1. NUmero individuos y bandadas de pericos presentes en los sitios de muestreo en el suroeste del Ecuador.

Coordenadas Zona Norte Zona Sur Total Regional

Localidad Provincia NS E-O Nro. Nro. Nro. Nro. Nro. Nro.
Pericos Grupos Pericos Grupos Pericos Grupos

Manta Real Azuay 02°34°17"’S  79°19'57"°0 - - - -
Tamarindo Azuay 02°38'59”’S  79°26"16"°0 - - - -
Guaramales Azuay 2°43°03”’S  79°30°04'0O 31 6 31 6
Cerro de Hayas  Guayas 02°44°22"'S  79°36'44"°0 - - - -
San Carlos Azuay 03°07'51"’S  79°38'43"°0 18 3 18 3
Ponce Enriquez  Azuay 03°03732"’S  79°39"17"°0 - - - -
El Carmen Azuay 02°58'25"S  79°33’49”°0 14 3 14 3
;f;sﬁ/”g“el % Hor 309'37"'S  79°4022"°0 4 7 4 7
Playa Azuay 03°15’43"’S  79°38'08"°0 - - - -
Pucara Azuay 03°18°01”’S  79°31'21”70 - - - -
Chilla El Oro 03°22752"S  79°34'37°'0 - - - -
Daucay El Oro 03°29°26"’'S  79°43'25"°0 - - - -
El Placer El Oro 03°40°00”’S  79°46'56"'O - - - -
Cerro Azul El Oro 03°2922"S  79°43'31"'0O 80 11 80 11
Limon Playa El Oro 03°29"397'S  79°44749"°0 9 2 9 2
Biron El Oro 03°33°07"’S  79°46°21"'0O 11 2 11 2
Palo Solo El Oro 03°41723”S  79°46'27"'0 97 13 97 13
Nalacapac El Oro 03°41°04"’S  79°46"13"'0O 77 15 77 15
Aguacatillo El Oro 03°43733"’'S  79°48'47"°0 30 5 30 5
Panupali El Oro 03°35°26"'S  79°47° 04”0 19 4 19 4
Guayacan El Oro 03°42'35"’S  79°57°16"°0 25 4 25 4
Buenaventura  ElOro 03°38’35"S  79°45°00"°0O 261 37 261 37
Media poblacional 26.25 67.67 37.75 6.38
Desviacion 11.05 75.08 65.62 299
Confianza 95% 95% 95% 95%
Error +10.83 +49.05 + 35,67 +0,55
Tamano Muestra 4 9 13
Intervalo de confianza 1542 -37,08 18,61-116,72 1925-9059 582-6,92
Maximo numero de pericos y bandadas 91-105 19 547-609 93 695-714 109-112

REMCB 44 (1): 19-34, 2023

Se observaron tres habitats que predominaron en el drea de estudio: a) bosques naturales
maduros, que se encuentran en areas pendientes, quebradas y zonas casi inaccesibles; b)
bosque natural intervenido, situados en zonas no muy pendientes y abarcando habitats como
bosques secundarios, con extraccion de madera y en regeneracion y; ¢) pastos arbolados
comunmente situados en llanos o planicies, que se caracterizan por tener arboles en medio
de los pastizales.

Métodos. Se efectuaron recorridos en lugares donde histéricamente se registraron poblaciones
de P orcesi (Ridgely y Robbins 1988; Ridgely y Greenfield 2006). Los registros se obtuvieron
mediante observaciones directas y auditivas para determinar la presencia o ausencia de pericos.
En cada localidad, se efectuaron recorridos de 3 a 4 km dependiendo de la topografia del
terreno y se realizaron paradas aleatorias de observacion en lugares con amplio panorama de
visualizacién para identificar de mejor manera a los grupos de pericos.
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Después de detectar y confirmar la presencia de pericos en una localidad determinada, se
establecid puntos fijos de conteo en lugares estratégicos de observacion para su seguimiento
(cerros, crestas de montafas, bordes de bosque, zonas abiertas, etc.), desde donde se podian
contabilizar facilmente el nimero de individuos por grupo o bandada de pericos, ya sea dentro
de un bosque o en un érea abierta. Las localidades con presencia de pericos fueron visitadas
cuatro veces al afo y durante cuatro dias. El muestreo fue realizado entre las 07:00 a 17:00
utilizando dos horas en cada punto fijo, ubicados a una distancia minima entre si de 200 a 300 m.
Para evitar contar los mismos individuos o grupos de pericos y lograr una estimacién mds exacta
se tomd en cuenta dos factores: a) cada sitio de muestreo presentd dos o tres observadores
simultaneos en distintos puntos fijos de conteo y asf evitar contar los mismos grupos de pericos;
b) se visitaron durante tres semanas a un mes todos los sitios de muestreo en todo el rango de
distribucién de P orcesi, bajando la probabilidad de confundir una poblacién o contar la misma
poblacion dos veces, en una localidad determinada. La seleccién de este factor es debido a
que los pericos presentan un area de vida relativamente pequefa, no tienen desplazamientos
amplios, especialmente en cortos periodos de tiempo (2 meses) a comparacion de otros
psitacidos (Garzén-Santomaro 2004; Garzén-Santomaro et al. 2019). Este desplazamiento y
comportamiento de los pericos, minimizé la probabilidad de contar los mismos grupos o
individuos en diferentes sitios de muestreo.

Esta metodologia se ha utilizado desde que se inicio el estudio de P orcesi en la Reserva
Buenaventura al suroeste del Ecuador (Schaefer and Schmidt 2003; Garzén Santomaro 2004;
Naranjo-Saltos 2007; Echeverria Vaca 2014; Ledn-Herndndez 2015; Echeverria-Vaca y Garzén-
Santomaro 2016).

Las localidades, correspondientes a los puntos de conteo y a los hédbitats presentaron el mismo
tiempo de esfuerzo de muestreo, para realizar las respectivas comparaciones de las preferencias
de hébitat de los pericos. Para la observacion y sequimiento de los pericos fue necesario el uso de
binoculares y un GPS para georeferenciar los puntos de observaciény la ubicacién de los pericos
dentro del 4rea de estudio. Es importante citar, que no se realizd busqueda intensiva de nidos,
asi que Unicamente se incluye en este trabajo la estimacién local y regional de poblaciones de
P orcesi.

Los datos que fueron tomados en cuenta para la estimacion poblacional de los pericos son los
siguientes: cédigo del punto de conteo, fecha, hora de inicio y fin de estancia en el punto fijo,
numero de individuos, hébitat, distancia y direccién de vuelo. Los datos fueron ingresados y
sistematizados en una base de datos en el software Excel, luego procedimos a sumar los pericos
de diferentes puntos de observacion, sin embargo, nunca se sumaron los individuos contados
en diferentes horarios de una misma localidad, porque generalmente puede tratarse de los
mismos grupos. Tras estimar el nimero de pericos por cada localidad, se sumaron los individuos
que por el horario de las observaciones no podian solaparse (Cockle et al. 2007; Farifia et al. 2009;
Segovia y Cockle 2012).

Con respecto a los modelos de distribucion potencial, se utilizaron los datos obtenidos
directamente de campo, entre los afos 2009-2012 y se analizaron mediante Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). Para determinar modelos de distribucion potencial, se utilizé el
algoritmo MaxEnt 3.2.1 (Phillips et al. 2006; Peterson et al. 2011), usando el 80 % de los registros
de presencia como puntos de entrenamiento y el 20 % de validacion. Se analizo la distribucion
de los puntos de presencias/ausencias de los pericos, rango geografico de residencia segun la
lista roja de IUCN, historia natural, distribucion de franjas altitudinales méximas y minimas segun
la literatura (Ridgely y Grennfield 2006; McMullan y Navarrete 2017; Freile y Restall 2018).

Se utilizéd un conjunto de variables que se obtuvo de la plataforma WorldClim version 2.2, de
las cuales once corresponden a temperatura y ocho a precipitacion (Hijmans et al. 2005), con
una resolucion espacial de 30 arcosegundos lo que equivale en terreno aproximadamente de
1 km (www.worldclim.org). En cada modelo se realizaron dos ejercicios: primero para saber la
contribucién relativa de cada una de las 19 variables y la sequnda corrida se efectud con las
variables biocliméticas que mas influyeron en el modelo y no estaban correlacionadas entre si.

Pyrrhura orcesi (Perico de El Oro) en el suroeste del Ecuador
Garzén, Monteros y Merino-Viteri 2023
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El modelo final de la distribucién potencial de P orcesi, se elabor¢ a partir de la seleccion del
modelo que presentd el error de omisiéon mas bajo y valores mas altos del drea bajo la curva AUC
(Area Under the Curve) y que estd comprendido entre 0,5 y |. Estos valores miden la capacidad
del modelo para clasificar correctamente a una especie como presente o ausente (Phillips et al.
2006; Contreras-Medina et al. 2010). Para considerar estadisticamente confiable el modelo final,
se utilizaron valores aproximados a 1 pero mayores a 0,8 de AUC, tanto de prueba como de
entrenamiento (Phillips et al. 2006).

Se realizaron cinco réplicas usando el método de Bootstrap, cada réplica fue proyectada a futuro,
utilizando los escenarios de emisiones de los gases de efecto invernadero, aplicados en un
horizonte de tiempo a 50 afos (promedio para 2041-2060) y se encuentran disponibles en el
portal Worldclim conocidas como, Vias Representativas de Concentracién (RCP por sus siglas
en inglés) y estan disponibles cuatro escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero,
RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5 ((Moss et al. 2010; IPCC 2014; Van Vuuren et al. 2011).). Los
escenarios seleccionados fueron el RCP 4.5 (referente al escenario futuro de menores emisiones
de didxido de carbono) y la RCP 8.5 (referente al escenario futuro de mayores emisiones de
diéxido de carbono) determinadas como las mas probables para la region (Moss et al. 2010;
Picasso et al. 2013).

Por ultimo, a partir de los valores de cada variable ambiental seleccionada de P orcesi, y en
base al método de quiebres de Jenks y al umbral de corte, clasificamos en cinco categorias
de idoneidad de habitat: 1) Muy alta, 2) Alta, 3) Media, 4) Baja y, 5) Muy baja (Jenks 1967).
Posteriormente a estos andlisis, la distribucion potencial de P, orcesi fueron proyectados en el
programa ArcGis 10.3.

Resultados

Estimacion de la poblacional del perico de El Oro en su rango de distribuciéon

Se identifico la presencia de P orcesi en cinco localidades en el aflo 2009 y fueron registrados
otras 13 localidades en el afo el 2012. En este Ultimo afo, debido al encuentro de un mayor
numero de localidades, se realizé la estimacion regional de pericos, obteniendo un total de 695
-714 individuos de 109-112 bandadas o grupos familiares. El nimero promedio de pericos en
las localidades de muestreo fue de 54,92 individuos (+ 35,67, n = 13), con un rango de variaciéon
entre los 19,27 y 90,59 individuos (Intervalo de Confianza del 95 %). La alta desviacién obtenida
se debid al registro de poblaciones grandes de pericos en la provincia de El Oro, principalmente
en la Reserva Buenaventura y sus alrededores (Nalacapac, Palo Solo, Cerro Azul). Por otro lado,
el tamano promedio de las bandadas o grupos de pericos fue 6,38 individuos (+ 0,55, n =
112), variando entre 5,82 y 6,93 individuos (Intervalo de Confianza del 95 %). El tamafio de las
bandadas de pericos se registré un minimo de dos individuos y un maximo de 14 individuos
(Tabla 1).

En la zona norte, en la cordillera de Molleturo, identificamos poblaciones de pericos en cuatro
de las ocho localidades muestreadas: Guarumales, San Carlos, El Carmen y San Miguel de Brasil
(Tabla 1). Estas localidades presentaron poblaciones pequefas de pericos y poco frecuentes, con
un tamafno promedio de 26,25 individuos (+ 11,05 n =4), variando entre 15,42 a 37,08 individuos
en las localidades de muestreo. En total se estimo entre 91-105 pericos y 19 grupos familiares en
la provincia de Azuay (Tabla 1).

En lazona sur, se presentron poblaciones de pericos en nueve de las 14 localidades muestreadas.
Las localidades que presentaron las poblaciones de pericos més importantes fueron: Reserva
Buenaventura y a una distancia de 2 a 3 km las localidades de Palo Solo, Nalacapac y Cerro
Azul (Tabla 1). El nimero promedio de pericos en las localidades de muestreo fue de 67,67
individuos (+ 49,05 n =9), variando entre los 18,61y 116,72 individuos por localidad. En general,
se estimo entre 547-609 individuos y 93 grupos familiares, mostrando que la provincia de El Oro
presenta las localidades mds importantes y de mayor congregaciéon de pericos en toda el drea
de distribucion conocida.
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El mayor numero de registros de P, orcesi en todo su rango de distribuciéon se obtuvo en los
potreros con arboles, ubicados en medio de los remanentes boscosos y en zonas con bajas
pendientes. Un menor nimero de observaciones se registraron en los remanentes boscosos,
sean en los bosques naturales maduros ubicados principalmente en dreas pendientes y
quebradas, y en los bosques secundarios, generalmente con extraccion de madera y ubicados
en zonas con pendientes no muy pronunciadas. El patrén de registro de pericos fue muy similar
en todos los afos de estudio, siendo los potreros arbolados los habitats méas importantes
(Figura 3). El tiempo de observacién de pericos fue el mismo en cada uno de los hébitats
visitados.
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Figura 3. Registros de pericos en habitats del suroccidente del Ecuador.

Modelo de distribucién potencial del perico de El Oro

Después del ejercicio del modelamiento con las 19 variables bioclimaticas de Worldclim, se
realizé una segunda corrida con las cinco variables que presentaron una alta contribucién
al modelo y no estaban correlacionadas entre si (Temperatura méaxima del mes mds calido,
Precipitacion total anual, Precipitacion del mes maés seco, Temperatura minima del mes mas
frio, Estacionalidad de la temperatura). La Precipitacion total anual y la Temperatura méxima
del mes mas calido fueron las que aportaron mas en la construccién del modelo y las que mas
influenciaron en la distribucién potencial de P orcesi (Tabla 2).

Tabla 2. Contribucién estadistica de cada variable climética seleccionada que contribuye al modelo.

Codigo  Variable Commibucion Parmutacién.
bio5 Temperatura méaxima del mes mas calido 339 451
bio12 Precipitacién anual 24.8 10.9
bio14 Precipitacion del mes maés seco 17 6.4
bio6 Temperatura minima del mes mas frio 15.7 321
bio4 Estacionalidad de la temperatura 8.7 5.6

Pyrrhura orcesi (Perico de El Oro) en el suroeste del Ecuador
Garzén, Monteros y Merino-Viteri 2023
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La validacion del modelo arrojé un valor probabilistico de 0,945 (AUC). También se tomd el AUC
de los registros que sirvieron para la prueba de evaluacion del modelo, obteniendo un valor de
0,950. R, orcesi presenta una distribuciéon potencial que va desde la provincia de Canar hasta el
norte de la provincia de Loja, cruzando las provincias del Azuay y Guayas.

La mayor parte de la distribucion potencial del P orcesi se encuentra en la provincia de El Oro y en
menor proporcion en Loja, Caiar, Guayas y una mediana parte en Azuay. El drea predicha total
del modelo es de 2 910,46 km?, sin embargo, cuando solapamos las capas de cobertura vegetal
y usos de suelo del Ecuador continental, el drea que presenta las condiciones ambientales y el
tipo de vegetacion favorable para P orcesi se reduce a 2367,29 km? (81,33 % del area predicha),
siendo 905,96 km? de cobertura boscosa (38,36 % del drea predicha) y 1461 km? de pastizal
(61,71 %) (Figura 4).
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Figura 4. Cobertura vegetal en el drea predicha del modelo de distribucién potencial de P, orcesi.
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Tomando en cuenta los escenarios de cambio climatico para el afno 2050 (promedio para 2041-
2060), P orcesi en un escenario RCP 4.5 presenta un area predicha de 764,07 km? de condiciones
ambientales favorables entre los 1500 a 2000 m.s.n.m., disminuyendo en un 73,75 % de su
distribucion potencial (Figura 5). Mientras que en el escenario RCP 8.5 es de 583 km?entre los
1500 a 2500 m, disminuyendo un 79,93 % (Figura 5). Observamos que la mayor ocurrencia de
pericos en estas areas predichas se ubica en la provincia del Azuay en la Cordillera de Molleturo-
Mollepungo, contrariamente, a lo que ocurre actualmente, en donde la mayor probabilidad de
presencia de poblaciones de P orcesi es la provincia de El Oro.
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Figura 5. A) Distribucién potencial de P orcesi, escenario de cambio climatico RCP 4.5; B) Distribucion potencial de P, orcesi, escenario de cambio

climatico RCP 8.5.

Los ejercicios del modelado de nicho ecolégico de P orcesi y su ponderacion indica que la
provincia de El Oro presenta las mayores zonas de idoneidad ecoldgica, siendo los sitios mas
importantes la Reserva Buenaventura y sus alrededores como, las localidades de Nalacapac,
Cerro Azul y Palo Solo (Figura 6). En la provincia de Azuay existe una menor idoneidad
ecoldgica, lo que corrobora los pocos registros de campo de grupos de P, orcesi. Zonas fuera
de la distribucion de P orcesi, también presentan una idoneidad ecoldgica importante, al norte
en la provincia de Chimborazo y al sur de la provincia de Loja (Figura 6). Sin embargo, estas
areas son estimaciones de areas potenciales, o que quiere decir, que reflejan las condiciones
ambientalmente optimas para la especie, sin considerar los efectos de origen antropico que
puedan limitar la éptima distribucion de P orcesi. En general, el ecosistema que presento la
mayor idoneidad ecoldgico en toda la distribucion de P orcesi fue el bosque siempreverde
piemontano.
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Figura 6. Mapa de idoneidad de habitat de P. orcesi con cinco categorias en base a los quiebres naturales
de Jenks. En circulo azul las dreas méas importantes de idoneidad de hébitat.

Discusion

La estimacion que realizamos de las poblaciones de P orcesien el suroeste del Ecuador, coincide
en cierta medida a lo citado por Birdlife International ([cited 2023]), que estima una poblacién de
250 a 999 individuos maduros que equivale a 375-1499 individuos en total.

Las poblacionesde pericos registrados en este estudio estuvieron dentro del rango de distribucion
(Ridgely and Robbins 1988; Ridgely y Greenfield 2006; Freile and Restall 2018), mostrando que no
se extienden mucho mds de sus limites identificados desde su descubrimiento. Posiblemente, la
presencia de pericos en una zona determinada esta fuertemente relacionado con la abundancia
de algunas especies arboreas que le sirven de alimento frecuentemente como, ficus sp., Cecropia
reticulata, Heliocarpus popayanensis, Iriartea deltoidea (Garzén-Santomaro and Juifia 2007). Otros
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psitacidos como el perico pintado Pyrrhura roseifrons y perico pechiblanco Pyrrhura albipectus
distribuidos al sureste del Ecuador, o el perico pechipardo Pyrrhura calliptera, especie endémica
de Colombia, consumen siconos de Ficus sp, llegando a ser especialistas en este tipo alimento
(Rodriguezy Herndndez 2002). Estas especies de drboles que conforman la dieta de los psitacidos
son importantes para delinear estrategias de conservacién no solo para P, orcesi, sino para otras
especies de psitacidos del Ecuador y Sudamérica. Junto a esto, mencionar la gran importancia
que tiene el copal Dacriodes peruvianum para la reproduccion y anidacion de P orcesi (Garzon-
Santomaro et al. 2020).

Los grupos de pericos estan formados entre 3 y 14 individuos, en algunas ocasiones se
congregan con otros grupos para buscar alimento, descansar y realizar actividades de forrajeo
(suman grupos de hasta 60 individuos). Estas grandes bandadas, posiblemente estan formadas
por multiples parejas relacionadas o juveniles no reproductivos de varias generaciones. Esto se
observa en otras especies de psitacidos, especificamente lo observado en Guaruba guarouba
(Laranjeiras 2011), y lo que puede reforzar la idea en que P orcesi también pueden formar clanes.
Las bandadas o grupos de pericos presentan el mismo tamafo a lo largo del afo y solo cambian
al entrar en época de reproduccion, mismo comportamiento observado en otras especies de
psitacidos como el perico dorado G. guaruba (Laranjeiras 2011).

El Oro es la provincia que presento la mayor abundancia de pericos con méas del 85 % del total
de la poblacién, asi mismo, en las localidades se evidencié la constante presencia de pericos en
varios periodos del dfa, en diferentes hédbitats y en todos los meses de muestreo. Estos resultados
obtenidos se deben a varios factores, sin embargo, lo mas evidente es la presencia de la Reserva
Buenaventura en la provincia de El Oro. La reserva presenta una gran extension de remanentes
boscosos y dreas de anidacién, esta Ultima gracias a la asistencia del sistema de nidos artificiales.
Se observé que la abundancia de pericos posiblemente esta relacionada con la cercania a la
Reserva Buenaventura, en donde, se han identificado localidades con poblaciones numerosas
de pericos (Cerro Azul, Palo Solo, Nalacapac). Posiblemente, la reserva es un sumidero de las
poblaciones de pericos y un drea importante para su reproduccion y anidacion.

Los sitios de muestreo donde no fueron registradas poblaciones de pericos fueron visitados tres
veces por afo para confirmar su presencia o ausencia. Durante cuatro afos, en nueve sitos de
muestreo no fueron registradas bandadas de pericos, aunque las localidades eran parte de su
zona de distribucion. Seoane and Bustamente (2001), mencionan que se asumen implicitamente
que los hébitats adecuados para una especie estdn ocupados por ella, sin embargo, un area
adecuada puede estar vacia ya sea porque aun no se ha colonizado o porque la poblacion
existente se ha extinguido. Para confirmar esta aseveracion en el caso de P orcesi, se necesita
monitorear a largo plazo y medir otros factores como, calidad de habitat, dreas de anidacion,
fenologfa, comportamiento, fragmentacién entre otros.

Es conocido que la fragmentacion a menudo ocasiona una disminucién en la capacidad de
desplazamiento de los animales silvestres dentro del paisaje modificado (Johnson et al. 1992). A
pesar de ello se ha observado que las poblaciones de P orcesison muy tolerantes a la modificacion
de su habitat y ocupan los pastos arbolados como areas de dispersion, alimentacion y anidacion
(Echeverria y Garzén 2016; Klauke et al. 2016; Garzén et al. 2020). La especie P, orcesi persiste en
su drea de distribucion gracias a la presencia de remanentes boscosos que se restringen a zonas
pendientes y quebradas, que su vez, se encuentran alrededor de las &reas intervenidas. Ademads,
estas areas presentan todavia arboles de los cuales se alimentan frecuentemente como el Ficus
sp., y disponen de &rboles con cavidades para la anidacion. Esta observacion es similar en varias
especies de psitdcidos como el G. guarouba (Laranjeiras 2011), en el perico paramuno Leptosittaca
branickii (Montes and Verhelst 2011) en el loro vinoso Amazona vinaceae (Segovia y Cockle 2012),
la cotorra chiripepé Pyrrhura frontalis (Kristoch and Marcondes-Machado 2001), los cudles, ocupan
las zonas abiertas o perturbadas para actividades de forrajeo e inclusive para la anidacion.

Sin embargo, se cree que las altas tasas de deforestacion representan una amenaza inminente,
especialmente para la supervivencia del perico de El Oro (Klauke et al. 2016). Aunque en el
siglo XX no se tiene datos de censos exhaustivos sobre el tamarno de la poblacién de pericos,

Pyrrhura orcesi (Perico de El Oro) en el suroeste del Ecuador
Garzén, Monteros y Merino-Viteri 2023



30

REMCB 44 (1): 19-34, 2023

estimaciones sugieren una disminucion de la poblacion en las Ultimas tres décadas de 8000
-10000 individuos a aproximadamente, 1500 individuos en las tres Ultimas décadas (Birdlife 2000,
Birdlife International (2023).

El modelo obtenido corrobora la distribucion actual de los pericos, en los bosques piemontanos
entre los 800 a 1300 m y, potencialmente en los bosques montanos bajos hasta los 1600 m.
Al incrementar la temperatura mediante un escenario de cambio climatico futuro, la especie
puede ampliar su distribucion hasta los 2500 m, este dato que se deberia tomar en cuenta para
implementar estrategias de conservacion. Estos resultados concuerdan en cierta medida con
el estudio realizado en la Reserva Buenaventura por Hermes et al. (2018), quien observé que,
el rango de distribucién del perico ha aumentado altitudinalmente a una velocidad promedio
de 90 m por década, lo que corresponde a un desplazamiento de aproximadamente 420 m
por cada 1°C de calentamiento, aumento que podria ser causado por una baja tolerancia a los
cambios de temperatura por parte de los pericos. La Fundacién Jocotoco al evidenciar estos
cambios drdsticos en la distribucion de P orcesi, ha proyectado ampliar altitudinalmente a la
Reserva Buenaventura hasta 2200 m con una expansion aproximada de 2000 ha (Michael Moens
com. pers.). A través de los resultados de cambio climéatico de maximas emisiones de didxido de
carbono de nuestro estudio, se observa que la mayor ocurrencia del drea predicha se encuentra
en la provincia del Azuay en la Cordillera de Molleturo-Mollepungo. Es por este motivo que, la
implementacion de una estrategia de conservacion de P orcesi debe estar orientada no solo a las
zonas altas de la provincia de El Oro, sino incluir también a los bosques de altura del Azuay, que
poseen condiciones idéneas.

Los ecosistemas piemontanos de la provincia de EI Oro presentan una muy alta idoneidad
en una franja altitudinal entre los 800 a 1300 m. Ademas, el modelo identificd nuevas zonas
climaticamente potenciales con muy alta idoneidad fuera de la distribucion normal de
poblaciones de pericos, ubicadas en la provincia de Loja en el cantén Puyango, en la localidad
de Orianga y en las partes altas de los bosques de Cedropamba y Cochancay de la provincia de
Cafar. Aunque no se realizaron busquedas y muestreos en los bosques nublados de la provincia
de Chimborazo debido a que histéricamente no se ha registrado poblaciones de P orcesi, sin
embargo, no se descarta su presencia, por continuidad fisica del flanco suroccidental de los
Andes, desde la cordillera de Molleturo-Mollepungo en Azuay, a la cordillera de Bulubulu en
Chimborazo y Guayas.

Las predicciones de modelos geograficos siempre deben ser interpretadas con precaucién, ya
que los datos utilizados pueden ser algo limitados al usar solo presencia de registros y esto
puede disminuir la probabilidad de predecir presencias (Merow et al. 2013). Asi mismo, los
modelos no consideran factores ecolégicos, barreras fisicas, o aspectos histéricos que también
son importantes predictores de las distribuciones de especies (Seoane and Bustamente 2001), lo
que puede causar representaciones incompletas de la realidad y sus habitats. Para contrarrestar
estos problemas, todos los datos generados para los modelos se efectuaron directamente en
campo, por lo que se conocié in situ toda el drea de estudio. Ademas, el alcance de este estudio
fue visualizar de manera general las zonas mas importantes que presenta el P. orcesi, y de esta
forma priorizar los sitios en donde se podria ampliar los estudios e implementar estrategias de
conservacion.

Conclusiones

Los futuros estudios de investigacién no solo de P orcesi sino de otras especies endémicas
y amenazadas, podrian integrar informacion especifica y diferenciada de actividades de
comportamiento como, areas de anidacion, alimentaciéon y dormideros en los que se modele
cada actividad y se realice posteriormente, de ser necesario un modelo de ensamblado (D Elia
et al. 2015). Por otro lado, es importante tomar en cuenta el medio en el que se desarrolla la
especie e incluir otros elementos predictores relevantes como, la riqueza de especies de plantas,
presencia de competidores y produccion de frutos (Ramirez and Stevenson 2019), lo que podria
ayudar a construir una mejor imagen de la distribuciéon y hdbitat potencial de P, orcesi. Ademas,
se deberia tomar en cuenta procesos de deforestacion y cambios de uso del suelo, de lo cual
podria desprenderse resultados predictivos mas precisos (Varela-Largo 2019).



Es importante el conocimiento sobre la distribucion y ecologia de una especie, para desarrollar
iniciativas de conservacion. La proteccion a nivel regional de P orcesi surge con base a la
recopilacién de informacion bioecoldgica en estos afios de estudio, en los cuales, fueron
identificados algunos atributos ecoldgicos de los pericos y sus amenazas.

Tomando en consideracion las caracteristicas ecologicas de P orcesiy la vision de asegurar que
muchas especies se beneficien, el corredor de conectividad debe presentar un amplio rango
altitudinal y a futuro una orientacion a la conservacion y uso sustentable. El suroeste del Ecuador
muestra varias zonas que se deben restaurary otras proteger, asi como, aquellas dreas que deben
desarrollar practicas de manejo sostenible sin desmedro de sus funciones sociales, culturales,
econdmicas, entre otras (Garzon-Santomaro et al. 2019).

El estudio de la poblacién de P orcesi es prioritario y se recomienda que el monitoreo en toda
su distribucion se lo realice por lo menos cada 10 afos y a nivel local cada 5 afos, para conocer
los cambios en el tamarfio de su poblacién, su ascenso altitudinal en la cordillera de los Andes y
nuevas localidades de ocupacion. El monitoreo servird como una herramienta de gestion para
proponer a entidades publicas y privadas nuevas medidas de conservacion y manejo de los
ecosistemas montanos del suroeste del Ecuador.
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