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Resumen.- La uvilla (Physalis peruviana L.) es una especie vegetal nativa de los Andes y de
importancia economica para la region. Sus caracteristicas organolépticas y propiedades
bioactivas han despertado interés en el mercado nacional e internacional. Existen varios
organismos como virus, bacterias, nematodos y hongos que provocan enfermedades graves
en este cultivo. Estos ultimos afectan tanto al cultivo como la post cosecha de uvilla. EL moho
gris es una enfermedad causada por Botrytis cinerea. Este hongo produce manchas foliares
redondas de color marrén con cubrimiento de micelio, responsable del aspecto de mohao gris.
Este hongo tiene la capacidad de provocar debilitamiento general de la hoja hasta la muerte
de la planta. Por ello, el objetivo de esta investigacion fue identificar a B. cinerea en cultivos de
uvilla de la zona norte del Ecuador. Se muestrearon varias parcelas ubicadas en la provincia
de Imbabura. Los aislados fungicos obtenidos se identificaron a nivel fenotipico y molecular
mediante analisis de la region ITS. Las secuencias se compararon con dos bases de datos
donde presentaron una similitud del 100 % para B. cinerea. Finalmente, los postulados de Koch
confirmaron que B. cinerea es el hongo causante del moho gris en hojas de los cultivos de
uvilla en Ecuador.

Palabras clave: Botrytis cinerea, moho gris, postulados de Koch, fitopatogeno, Physalis
peruviana.

Abstract.- The goldenberry (Physalis peruviana L.) is a species plant native to the Andes
and economic important for the region. Due to its organoleptic characteristics and bioactive
properties, it has aroused interest in the national and international market. Several organisms
such as viruses, bacteria, nematodes and fungal cause serious diseases to the crop. The last
affect both the crop growing and post-harvest of goldenberry. Gray mold is the disease caused
by Botrytis cinerea. Round brown leaf spots covered with mycelium giving the appearance of
gray mold characterize this disease. This fungus causes general weakening of the leaf until
its death. The objective of this research was to identify B. cinerea in goldenberry crops in the
northern area of Ecuador. Several plots located in the province of Imbabura were sampled.
The fungal isolates obtained were identified phenotypically and by molecular techniques that
analyzes the ITS region. Sequences were compared with two databases and showed 100 %
similarity for B. cinerea. Finally, through Koch's postulates, it was confirmed that B. cinerea was
the phytopathogenic fungus that causes gray mold in leaves of goldenberry crops in Ecuador.

Keywords: Botrytis cinerea, gray mold, Koch postulates, phytopathogen, Physalis peruviana.

Introduccion

La uvilla (Physalis peruviana L.) también conocida como uchuva o baya dorada es una
especie vegetal nativa de los Andes. Esta planta se desarrolla, cominmente, en zonas altas
comprendidas entre 1500 y 3 000 msnm. A lo largo de dos anos de vida forma un arbusto
perenne que alcanza 1.0 - 1.6 metros mediante un crecimiento simpodial. Las hojas son
aterciopeladas con un tamafio comprendido entre 5 y 15 cm de largo y de 4 hasta 10 cm de
ancho con forma de corazén. EL capuchdn o cdliz es ahuecado y esta formado por cinco hojas
lobuladas con puntas triangulares que protegen al fruto de ambientes extremaos, insectos y
patégenos. Posee una raiz resistente que puede llegar a medir mas de 60 cm de largo y el
tallo es verde de textura suave, pero con ligeras vellosidades (Fischer et al. 2014). La uvilla
se caracteriza por sus bayas de color amarillo-anaranjado, de piel lisa en forma globular
con sabor ligeramente acido. Entre las propiedades nutricionales del fruto estadn: fuente de
vitamina A, vitamina C, vitaminas del complejo B, pectina y flavonoides (Corrales-Bernal et al.
2015).
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Ademas, se le atribuyen distintas propiedades antibacteriales y antiinflamatorias (Cakir
et al. 2014). EL cultivo y la comercializacion de uvilla es una de las principales fuentes
econdémicas en Ecuador (Moreno-Miranda et al. 2018). La produccion de uvilla se destaca
en la provincia del Carchi (40%), seguida de Imbabura (28 %) y finalmente Pichincha (6
%), sumando mas del 70 % de produccion de la fruta en el pais (Proecuador 2020). En el
2019, las exportaciones crecieron hacia varios destinos, tanto en Europa como América
(Proecuador 2020). Datos del Ministerio de Produccion Comercio Exterior, Inversiones y
Pesca y el Banco Central del Ecuador indican que en el afio 2019 se exportaron alrededor
de 208 mil dolares de uvilla fresca y un total de 657 mil délares de uvilla deshidratada,
datos que alientan al sector agricola reflejando un crecimiento en el promedio anual de
53.1% en comparacion de afos anteriores (Proecuador 2020).

Los cultivos de uvilla presentan varios problemas fisioldgicos relacionados con virus,
bacterias y nematodos que provocan enfermedades graves en la planta. Los fitopatégenos
de origen fungico afectan durante el crecimiento de las plantas y la postcosechs,
comprometiendo el desarrollo de la planta y, por ende, el rendimiento final del cultivo.
Las enfermedades fungicas mas comunes en uvilla son la mancha gris producida por
Cercospora spp. (Paredes, Yanez y Marcial-Coba 2021), la muerte descendente ocasionada
por Phoma spp., la marchitez vascular por Fusarium oxysporum y el moho gris causado
por Botrytis cinerea (Diaz, Chaves-Acufa y Yanez 2019). EL moho gris es una enfermedad
que provoca necrosis localizada en su estado inicial y conforme avanza llega a causar la
pudricién de las hojas, flores y frutos, acompafado de un cubrimiento externo de micelio.
El mismo se esparce con rapidez por toda la planta logrando su pudricién total (Jakaobija et
al. 2020). EL hongo B. cinerea es considerado un fitopatdégeno muy agresivo, se caracteriza
por ser un microorganismo necrotrofico que afecta los cultivos de mora, fresa, tomate
u @ mas de 200 plantas cultivables entre las que se encuentra la uvilla (Marin-Chacon
et al. 2017). La diseminacion es rdpida y se da gracias a la presencia de conidios que son
estructuras facilmente distribuidas mediante corrientes de aire, herramientas o lluvia
(Chen et al. 2021). Ademas, tiene la capacidad de permanecer latente en el tejido de hojas
jovenes y cuando la hoja madura, se activa provocando lesiones redondas de color marrén
seguido del cubrimiento de micelio gris (Jakobija et al. 2020).

En Colombia, existen mayores estudios acerca de B. cinerea presente en P. peruviana,
pero, su importancia radica en el grave deterioro que provoca en el fruto, lo que impide su
comercializacion. Por ejemplo, se comprobd la presencia de B. cinerea en frutos de uvilla
listos para distribucién, luego de 30 dias con secado del caliz (Novoa et al. 2006; Catarina
2014). Hasta el momento, en el Ecuador, los reportes son escasos en cuanto al manejo y
desarrollo tanto en hojas como en fruto. Por ello, existe un vacio dentro del sector agricola
lo que impide un correcto desarrollo de estrategias para el control fitosanitario y crea una
répida pérdida de tiempo y recursos (Roca-Couso et al. 2021).

El presente estudio tiene como objetivo identificar a B. cinerea como causante de la
enfermedad moho gris en hojas de uvilla en plantaciones de los Andes de Ecuador. Esta
informacion es requerida como evidencia para la correcta y oportuna identificacién de este
hongo fitopatégeno. Ademas, de contribuir con informacion base para en el control y la
actualizacién del manejo fitosanitario del cultivo de uvilla en el pais.

Materiales y Métodos

Area de investigacion y muestreo.- El estudio se realizé en parcelas productoras de uvilla
(ecotipo manzana) ubicadas en la provincia de Imbabura (0° 15' 25.279" N 78° 20' 22.372"
W), mediante muestreo aleatorio estratificado (Herndndez y Carpio 2019). Se escogieron
25 plantas por parcela y se seleccionaron las hojas de uvilla que presentaron sintomas
propios del moho gris causado por B. cinerea (Richards et al. 2021). Las muestras fueron
recolectadas en fundas de plastico con cierre hermeético y etiquetadas con fecha, hora de
recoleccién y georreferencia. Se trasladaron en cadena de frio (4 °C) hasta el laboratorio
de Fitopatologia y Control Biolégico de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
(PUCE), para su procesamiento en un lapso maximo de 24 horas (Agrios 2005).

Aislamiento y purificacion del hongo fitopatégeno.- Las muestras fueron previamente
lavadas con agua potable para eliminar contaminantes superficiales. Se corté con un
bisturi estéril, pedazos de 5 mm? de las lesiones foliares. Los cortes fueron desinfectados
durante un minuto en hipoclorito de sodio al 1%, seguido de etanol al 70 % por 30 segundos
u, por ultimo, dos enjuagues con agua destilada estéril por un minuto (Agrios 2005). Los
pedazos de hoja se sembraron en cajas Petricon PDA (Papa Dextrosa Agar), suplementado
con 80 mg/L de gentamicina para inhibir el crecimiento bacteriano (Morales-Restrepo y
Cardona-Castro 2018). Las cajas de Petri se incubaron a temperatura ambiente (23 + 2 °C)
durante siete dias hasta obtener colonias tipicas de B. cinerea (Farrera et al. 2007; Javed et
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al. 2017), ademas, se realizd el cultivo monospdérico en medios de cultivo PDA y MEA (Malt
Extract Agar; Swart et al. 20071).

Identificacion macroscoépica y microscépica.- Para la identificacién macroscépica se
realizé un control cotidiano a los cultivos puros durante 14 dias. Los aspectos considerados
respecto a la colonia fueron: color, textura, bordes y presencia de esclerocios,
caracteristicas que se compararon con estudios previos (Mamode Ally et al. 2021). EL
ancho y el largo de 10 esclerocios formados en cultivos con PDA fueron medidos (Plaza
et al. 2018). Para la identificacién microscopica se utilizaron cajas Petri con PDA de siete
dias de crecimiento (Farrera et al. 2007). EL microcultivo se llevé a cabo en una caja mono
Petri de vidrio esterilizada con papel absorbente de base, se afadid una varilla de vidrio
sobre el papel para dar elevacién al portaobjeto, sobre el que se colocd una lamina de 15
mm? de agar PDA. Con la ayuda de un asa en punta se inocularon conidios en los cuatro
lados de la ldmina, sobre la que se afadid un cubreobjetos Adicionalmente, se agregd 1
mL de agua estéril sobre el papel absorbente, para mantener humedad, se sell6 la caja
mono Petri con Parafilm® y se incub6 a 23 + 2 °C durante siete dias (Medina et al. 1999).
En otro portaobjetos se colocd una gota de agua destilada en el centro y cubrid con el
cubreobjeto. Los conidios y las conidiéforos fueron las estructuras fungicas observadas
mediante microscopio 6ptico con aumento total de 400 X. Por ultimo, se midié el tamafio
de 50 conidios por cepa (Wang et al. 2011) con la herramienta digital DinoCapture 2.0. Las
medidas de los esclerocios (ancho por largo en milimetros) y los conidios (ancho por lago
en micras) fueron tomadas durante el crecimiento del hongo en PDA.

Identificacion molecular.- EL ADN fungico se extrajo de los aislados que crecieron en PDA
por siete dias, mediante el kit Wizard® Genomic DNA Purification (Promega 2019). La PCR
(reaccion en cadena de la polimerasa, por sus siglas en inglés), amplifico la region ITS
(EspaciadoresTranscritosInternos, porsussiglaseninglés). Loscebadoresutilizados fueron
ITS-1eITS-4(ITS1:5-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3';ITS4: 5 -TCCTCCGCTTATTGATATGC-3')
(White et al. 1990; Kwon et al. 2011; Fajarningsih 2016). EL volumen final de cada reaccion
fue de 25 uL y los parametros de amplificacién fueron: la desnaturalizacién inicial a 95
°C durante 1 minuto, seguido por 30 ciclos de desnaturalizaciéon durante 1 minuto a 95 °C,
el alineamiento de 30 segundos a 55 °C, la elongacion por 1 minuto a 72 °C, para concluir
la elongacion final por 5 minutos a 72 °C. A continuacion, se realiz6 una electroforesis en
gel de agarosa al 1.5 % (95 voltios por 60 minutos) (NURez-Rios et al. 2013). Los productos
de la PCR se enviaron a Macrogen Inc. (Seul, Corea del Sur) donde fueron purificados
y secuenciados por el método de Sanger. Las secuencias resultantes forward y reverse
fueron alineadas con la herramienta informatica Clustal W del programa MEGA X (Notte et
al. 2021). Se identificé coincidencias de estas secuencias en las bases de datos GenBank
del NCBI mediante la herramienta BLAST y en MycoBank (Wang et al. 2011; GUmrikcU et
al. 2016).

Postulados de Koch.- Se sembraron 27 plantulas en macetas plasticas con sustrato estéril
compuesto de vermiculita (PRO-MIX®) y regadas a capacidad de campo diariamente. Las
plantas se mantuvieron en invernadero con una temperatura aproximada de 20 - 25 °C
y 70 - 79 % de humedad (Gao et al. 2018). El inéculo se prepar6 con cinco cepas de B.
cinerea obtenidas de 14 cajas Petri con agar PDA, dos cajas por cada aislado del hongo
fitopatdégeno con crecimiento de siete dias a 25 °C (Mirzaei et al. 2007). Se cortaron discos
de agar de 5 mm de didmetro para inoculacién directa (Wang et al. 2011; OZer y Bayraktar
2014). La inoculacion del patogeno se realizé cuando las plantas presentaron cinco hojas
verdaderas. En 12 plantas se colocaron discos de agar con micelio de acuerdo con el
tamano de la hoja (entre 2 0 4), mientras tres plantas control fueron rociadas, Unicamente,
con agua destilada estéril (Gimrikcu et al. 2016). Las plantas tratadas se cubrieron con
fundas de polietileno por 24 horas para mantener alta humedad y favaorecer la infeccion.
Al dia siguiente, las plantas regresaron al invernadero donde se mantuvo una temperatura
de 23 = 2 °C y humedad relativa alrededor de 90% (Yu et al. 2014). EL monitoreo del
aparecimiento de los sintomas de la enfermedad fue diario. Al presentarse los sintomas
tipicos en las hojas de uvilla se reaislo el patdgeno en cajas con medio PDA y se realizd
la identificacion molecular amplificando la regién ITS mediante la metodologia descrita
anteriormente.

Resultados

Identificacion y caracterizacion morfolégica de aislados fangicos.- Se obtuvieron
resultados positivos de la presencia de B. cinerea en las parcelas seleccionadas. Los
sintomas sospechosos de moho gris en hojas de uvilla se presentaron como pequenas
lesiones redondas de color marron con una capa de micelio de color crema y un halo
amarillo (Figura 1). Del aislamiento y purificacién de las muestras foliares se obtuvieron
cinco aislados que presentaron caracteristicas macroscopicas similares a B. cinerea. Las
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colonias mostraron un crecimiento 6ptimo en los dos medios de cultivo probados. En PDA
presentaron crecimiento micelial moderado, el micelio aéreo con textura esponjosa de
color crema en el anverso y coloracion gris en el reverso, con una médula blanguecina en
el centro de la caja (Figura 1). Los aislados OT05-03, 0T05-08, 0T05-10, 0T05-21y OTO5-
25 (codigos internos del laboratorio) desarrollaron conidios a los 14 dias de crecimiento y
al menos 10 esclerocios de color marrén oscuro - negro, de tamafo irregular, organizados
al azar. El aislado OT05-03 no desarrollo esclerocios en ninguno de los medios de cultivo.
Mientras que, en MEA se observaron colonias con crecimiento abundante, micelio aéreo
esponjoso de color blanco en el anverso y también coloracion blanca en el reverso. A los
siete dias se observo la presencia de conidiéforos en el micelio (Figura 1). La descripcién
microscoépica mediante microcultivo permitio observaral menos cinco conidiéforosy masde
50 conidios por campo optico (Figura 1). En general, todos los conidiéforos se presentaron
rectos y ramificados de color marrén oscuro, los cuales contenian los conidios (forma de
racimo de uvas). Los conidios se presentaron unicelulares, ovoides la mayoria hialinos y
otros de colar marrén oscuro. Los conidios midieron de ancho a partir 6.34a 9.18 y de largo
5.58 a 8 um, mientras las medidas de los esclerocios fueron desde 2.75 a 8.7 de ancho,
hasta 3.25 a3 6.75 mm de largo.

"~ ) o

Figura 1. A) Hoja de uvilla con manchas de color gris, caracteristica de Botrytis cinerea en campo. B.
Conidiéforo con aumento total de 400X. C. Marchitamiento general de la hoja a los 18 dias después de
la inoculacion (postulados de Koch). Colonias de Botrytis cinerea después de siete dias de incubacion, en
PDA, Al anverso y B1. reverso, y en MEA, C1. anverso y D1. reverso

Identificacién molecular.- Los amplicones obtenidos de la PCR presentaron un tamafo de
500 pb segun la comparacién con la escalera de peso molecular y mediante electroforesis
enagarosaal1.5%. Alcompararlas secuencias consenso con lasbases de datos del National
Center for Biotechnology Information (NCBI/ https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) y de Mycobank
(https://www.muycobank.org/), se obtuvo un porcentaje de cobertura e identidad del 100 %
con el hongo fitopatdgeno Botrytis cinerea (Tabla 1).

Tabla 1. Identificacion molecular de las cepas fungicas aisladas mediante coincidencias de la secuencia de la
region ITS en las bases de datos de GenBank (NCBI) y Mycobank

Porcentaje de cobertura

Cepa NUmero de acceso de referencia e identidad Identidad

0T05-03 MK3705891 (GenBank) 100 Botrytis cinerea
KX229751.1 (Mycobank)

0T05-08 MN853356.1 (GenBank) 100 Botrytis cinerea
MG204872.1 (Mycobank)

QT05-10 MT4222131 (GenBank) 100 Botrytis cinerea
KY9844831 (Mycobank)

QT05-21 MT2183341 (GenBank) 100 Botrytis cinerea
MG560199.1 (Mycobank)

QT05-25 MN853683.1 (GenBank) 100 Botrytis cinerea
MG204872.1 (Mycobank)
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Postulados de Koch.- Los cinco aislados inoculados en las plantas de uvilla provocaron
marchitez en las hojas. La infeccion por disco de agar permitié que todas las cepas
presentaran alta patogenicidad, provocando moho gris en el 100 % de las plantas
infectadas. En los primeros siete dias se observo clorosis alrededor de las heridas de las
hojas, eventualmente se desarrollaron manchas redondas de color marrén oscuro. A los
14 dias, el micelio cubrio las lesiones y, a los 18 dias se produjo la colonizacion total de la
hoja con micelio, lo que resultoé en marchitamiento, debilidad extrema y muerte (Figura 1).

Discusion

El género Botrytis engloba 35 especies, pero la Unica especie capaz de infectar a una
amplia gama de cultivos y causante del moho gris es B. cinerea (Kozhar y Peever 2018). Del
total de muestras analizadas, se obtuvieron cinco aislados identificados, molecularmente,
como B. cinerea. Las hojas presentaron lesiones pequenas, redondas, de color gris con un
borde amarillento (clorosis localizada). Dichos sintomas foliares del moho gris, causados
por B. cinerea en el cultivo de uvilla, se diferencian de los provocados por otro tipo de
hongos fitopatégenos. Las cepas fungicas que se desarrollaron en medio PDA presentaron
micelio aéreo de color crema con textura esponjosa a los siete dias, y después de 10 dias
se obtuvieron tonalidades en gris, con el desarrollo de escleracios a las dos semanas de
crecimiento, similar a lo descrito por Leiva-Mora et al. (2019), en la investigacion en fresas
(Fragaria vesca), donde indican que las colonias del hongo en PDA son de color crema y,
posteriormente, cambian a color gris, haciéndose visible la presencia de conidiéforos en el
micelio. El tamano de los esclerocios de los aislados obtenidos fue de 2 3 9 mm, resultado
que coincidié con los reportados por Erperetal. (2015) quienes obtuvieron medidas de entre
1y 4 mm por estructura. Los esclerocios son considerados como estructuras importantes
de este hongo, debido a que intervienen en la supervivencia de la especie permitiendo la
resistencia del hongo a condiciones ambientales extremas (Terrones-Salgado et. al. 2019).

Por otra parte, el crecimiento del hongo en medio MEA presenté esporulacion abundante,
el micelio fue de textura esponjosa de color blanco. Estas caracteristicas son muy similares
a las obtenidas por Stewart y Long (1987), quienes describen que B. cinerea esporula de
manera abundante en MEA y sefalan que la cantidad de luz que reciben los cultivos no
influye en su crecimiento. En consecuencia, al esporular en menor tiempo, la presencia de
esclerocios también se identificé antes de las dos semanas. Adicionalmente, este hongo
fitopatégeno se caracteriza por crecer de manera optima en medios de cultivo que cuenten
con un pH acido (Terrones-Salgado et. al. 2019). En cuanto a los caracteres microscopicas,
todos los aislados presentaron conidiéforos rectos y ramificados de color marrén oscuro.
Mientras que los conidios se observaron unicelulares, ovoides, la mayoria hialinos y otros
de color marrén oscuro con un tamafno de entre 6.1 3 9.4 um de ancho x 5.1a 8.9 uym de
largo. Estas caracteristicas son similares a las presentadas por Pei et al. (2019) donde los
conidios se presentaron hialinos a marrén oscuro, ovoides con tamafos que van desde 3.9
a 6.1 um de ancho x 6.7 a 13.5 um de largo (promedio 8.5 x 5.7 um). Asi también, coinciden
con las caracteristicas microscopicas reportadas por Apolonio-Rodriguez et al. (2017),
donde observaron conidios unicelulares, ovoides, hialinos con medidas de 8-15 um de
ancho x 6-9 um de largo. Esto permitio identificar que, los conidios de B. cinerea evaluados
presentaron un rango de tamano similar.

Tradicionalmente, las caracteristicas morfolégicas como patrén de crecimiento micelial,
grado de esporulacion, forma de conidios y conidiéforos, y especificidad del hospedero,
hacen posible distinguir entre las especies de Botrytis (Badotti et al. 2017). Sin embargo,
no son suficientes para la identificacién de especie dentro de este género. En el estudio
de Notte et al. (2021) sobre la identificacién y caracterizacion de B. cinerea, se sugiere el
uso de tres genes codificadores de proteinas nucleares (63PDH, HSP60 y RPB2) para la
identificacion de las especies. Estos andlisis se deberian llevar a cabo en el caso de que la
secuenciacién de la regién ITS no obtuviera resultados aceptables, lo cual no se presentd
en este estudio, por lo que, se identifico a los cinco aislados fungicos como B. cinerea luego
de comparaciones en las bases de datos mencionadas anteriormente.

En cuanto a los postulados de Koch, se confirmé que, el hongo aislado es el agente causal
de la enfermedad en las hojas de plantulas sanas de uvilla. Estudios demuestran gue las
vias de penetracion del patdgeno se logran por heridas (Catarina 2014). La infeccion por
disco de agar logré que los cinco aislados que se utilizaron para inocular las plantulas
de uvilla produjeran sintomas. Se observaron lesiones pequefas circulares de color
marrén cubiertas de micelio dando el aspecto de moho gris. Las lesiones se extendieron
rapidamente sobre las hojas de las plantulas inoculadas y, eventualmente, se presentd
el marchitamiento general. Sintomas similares a los reportados en el estudio realizado
por Chen et al. (2021) donde, los resultados de la prueba de patogenicidad con tampones
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de micelio en hojas, obtuvieron manchas necroticas de color marréon, y en la etapa
mas avanzada de la enfermedad repaortaron propagacion de las lesiones hasta inducir
a la marchitez y defoliacién de la planta. Wang et al. (2011) describieron los mismos
sintomas utilizando el mismo método de inoculacién. Al inicio de la infeccion, reportaron
pequenas manchas de color marrén, que luego se expandieron aumentando su tamano,
siendo visible la presencia de micelio de color gris en las lesiones. Por ultimo, se realizé
un re-aislamiento del tejido foliar con sintomas para su identificacion y secuenciacion,
donde se confirmd que el hongo causante del moho gris fue B. cinerea cumpliendo asi
con los postulados de Koch. Dichos hallazgos, resultan comparables con Lo obtenido
por Terrones-Salgado et al. (2019). Cabe destacar que, los muestreas se realizaron en
seis parcelas geograficamente distintas, y se aislé el fitopatbgeno Unicamente en la
parcela ubicada en los andes septentrionales de Ecuador (Guchinguero, Otavalo). Entre
los distintos sitios, se evidencidé un cambio en el manejo de los cultivos que podria estar
ligado a la no presencia de B. cinerea. En las parcelas donde no se aislé el patdgeno en
cuestion se identificd la aplicacidn de buenas précticas de agricultura (BPA), entre ellas, un
correcto manejo de desechos. Esto impide la formacion de estructuras de supervivencia
del hongo y, por ende, contaminacion del cultivo (Villasanti y Godoy 2012). Por otro lado,
se ha descrito que, rangos de humedad situados entre 90 y 100 % favorecen al crecimiento
del hongo (Kozha y Peveer 2018: Leiva-Mora et al. 2019). Este particular coincide con lo
encontrado en la parcela de la que se aislo B. cinerea. A diferencia de los demas sitios que
no mostraron a simple vista sistemas de riego implementados. Lo anteriormente descrito,
abre la oportunidad de investigaciones que correlacionen y demuestren si las BPA y los
distintos porcentajes de humedad inciden o no en la aparicion de la enfermedad, severidad
e incidencia dentro de un campo de uvillas.

Este estudio reportd por primera vez la presencia de B. cinerea en tejido foliar de cultivos
de uvilla de la zona norte del Ecuador. Los aislados del fitopatdgeno se identificaron
mediante analisis fenotipico y molecular. Se confirm6 el agente causal de moho gris
mediante postulados de Koch. La informacion obtenida en este estudio servird como una
herramienta para proximas investigaciones relacionadas control biolégico o busguen
comprender la epidemiologia de la enfermedad confirmada en el pais.
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